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CEPEL

Sistema Eletrobréas €3

s Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - Grupo
Eletrobras, fundado em 1974;

s Cerca de 500 funcionarios, mais de 200
pesquisadores; 62 Doutores e 93 Mestres

s Unidade da Ilha do Fundao, Rio de Janeiro -
laboratorios de quimica, metalurgia, informatica,
medicao, sistemas, etc;

= Unidade de Adriandpolis, Nova Iguagu - maior
laboratorio na América Latina de alta tensdo, alta
corrente e alta e média poténcia;

m Principais produtos: softwares para operagao e
planejamento de sistemas de poténcia,
equipamentos para uso final (transmissao e
distribuicao) e ensaios;

= Apoio cientifico e tecnoldgico para o Sistema
Eletrobras, Governo (MME), entidades setoriais
(ONS; EPE, CCEE e ANEEL), concessionarias e
indUstria

s Diversas patentes depositadas no Brasil e exterior. Unidade Adriandpolis

Unidade Ilha do Fundao
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Medicao Inteligente p I
Contribuicoes do CEPEL S astenn o

anos

O sistema de medicao centralizada desenvolvido e patenteado pelo
CEPEL (licenciado a fabricantes nacionais):

Pode ser considerado como primeira etapa de um sistema smart grid
voltado para o uso racional de energia:

= Inibicao da pratica de irregularidades (perdas comerciais) com
consequente reducao das perdas técnicas

m A reducao das perdas comerciais incentiva a utilizacao de
equipamentos eficientes e consumo consciente;

s Permite o levantamento de curvas de carga, possibilitando a
determinacdao ou estimativa das perdas técnicas em
alimentadores secundarios e primarios.
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Medicao Inteligente

= - ~ CEPEL anos
Contribuicoes do CEPEL et &

m A distribuidora AMPLA no Rio de Janeiro possui em torno de 400.000
consumidores atendidos com medicao centralizada. O sistema
permite teleleitura e facilidade de corte e religamento remotos via
sistema de comunicacoes. Como também a energia entregue por
cada transformador de distribuicao é telemedida, a empresa tem
elementos para realizar um eficiente gerenciamento de sua rede.

s O sistema acima mencionado esta sendo adotado por outras
distribuidoras do Brasil;

s Experiéncia na cidade de Austin, Texas nos Estados Unidos " ...esteve construindo seu
smart grid quando substituiu 1/3 de seus medidores convencionais por medidores
inteligentes que utilizam comunicacao através de uma rede sem fio. Atualmente gerencia
200.000 pontos em tempo real..... e espera chegar a 500.000 pontos em 2009...!"
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Medicao Inteligente loet
Contribuicoes do CEPEL T

s Um sistema de Gerenciamento pelo Lado da Demanda
(GLD) foi desenvolvido e patenteado pelo CEPEL e
licenciado para producao pela industria nacional. Foi uma
das primeiras aplicacoes deste conceito no Brasil.

m Este sistema foi aplicado no Rio de Janeiro pela LIGHT em
1998, tendo sido instalado em milhares de consumidores
que se beneficiaram de desconto na tarifa normal.

s Foi também aplicado pela CEB em Brasilia com idénticas
caracteristicas e resultados.
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Medicao Inteligente

Sistema Nao-invasivo para Monitoracao de C_EPEL’
Eletrodomésticos / CEPEL et rons &

Proposta: Aplicacao de metodologia de identificacao de cargas residenciais,
desenvolvida pelo Cepel, sem a necessidade de instalacao de medidores
individuais por eletrodoméstico. A medicdo e registro de consumo das

cargas podem ser feitos junto ao medidor de faturamento ou no proprio
poste da distribuidora.

Objetivos: Verificacao e validacdo de pesquisas de posse e habitos de uso de
eletrodomésticos baseadas em entrevistas; realizacao de novas pesquisas
baseadas em medicoes.

Aquisicao de dados

2. Transporte

Processamento de dados e
identificacao de cargas
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Medicao Inteligente

Sistema Nao-invasivo para Monitoragao CEPEL{}
de Eletrodomeésticos / CEPEL

m Necessidade (Eletrobras/Procel): ampliar conhecimento sobre o
parque de eletrodomeésticos e suas formas de utilizacao (novos
equipamentos, habitos de uso, consumo em standby)
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Redes Inteligentes CEPEL

Sistema Eletrobréas €3

Quatro elementos principais que motivam a modernizacao do grid :

s Aumento da confiabilidade, eficiéncia e seguranca do grid;

s Permitir a introducao da geracao descentralizada de energia de
forma que os consumidores possam ser tanto clientes de compra
de energia como também supridores (desde que possuam meios
para gerenciar o uso desta energia);

s Flexibilidade de consumo de energia dos clientes de modo a
permitir a selecao da origem da energia (convencional, PCHs,
geracao distribuida - solar , vento, marés, biomassa);

s Permite a criacdo de um maior nUmero de postos de trabalho na
area de energia relacionados a industria de equipamentos.
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Redes Inteligentes CEPEL

Sistema Eletrobréas €3

e De acordo com o Departamento de Energia dos Estados
Unidos, as seguintes caracteristicas devem ser atendidas
por um moderno sistema smart grid :

| MAIO 2009

Possuir condicoes de auto recuperagao

Motivar os consumidores a participar ativamente em
operacoes no grid

Resistir a ataques

Prover alta qualidade de energia que evite despesas
decorrentes de faltas

Acomodar todos os tipos de geragao e armazenamento
de energia

Permitir o desenvolvimento do mercado de energia

Operar de forma mais eficiente



Redes Inteligentes

S e R A2 CEPEL
Geracao Distribuida S ods &

= A maioria das fontes renovaveis sao intermitentes por natureza,
dependendo de fendbmenos naturais (sol, vento, comportamento
das ondas e marés, regime de chuvas)

m Os sistemas inteligentes permitem utilizar estas fontes em
geracao distribuida de forma otimizada.

s Um grid inteligente devera possuir condicdoes de despacho ou
seja, ser capaz de garantir um dado fornecimento de energia.

s Um sistema inteligente deve mesmo possibilitar meios de reduzir
a demanda por desligamento de cargas nao prioritarias quando a
natureza nao estiver colaborando para a geracao.

10
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Uso I‘aCIOnaI de energia Senitioncit: 4
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Os sistemas inteligentes devem adotar praticas racionais de
conservacao (exemplo: produzir e conservar gelo durante a
madrugada, em edificios com uso intensivo de ar condicionado
durante o horario comercial):

e Utilizar energia barata para aquecimento de agua sempre
que possivel (aquecedores solares por exemplo);

e Adocao de postos tarifarios com tarifas que sinalizem para
uma reducao do consumo em certos periodos, transferindo-o
para outros horarios.

11
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Elementos essenciais et
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1. Comunicagbes integradas - controle em tempo real, informagao e
intercambio de dados de forma a otimizar a confiabilidade do sistema.

2. Medicao e sensoreamento - Enfoques principais sao a avaliagao do
congestionamento e estabilidade da rede, monitorando a saude dos
equipamentos, prevencao de fraudes e suportes estrategicos de controle.

3- Medidores inteligentes - Além das funcbes de medicao, possuem enlace de
comunicagao que se estende das usinas geradoras ate as tomadas ( tomadas
intelidgentes) e outros dispositivos smart grid habilitados, por opgao do cliente
tais dispositivos podem desligar e/ou controlar cargas durante periodos de

pico de demanda.

4- Unidades de medicdo fasorial- Sensores rapidos chamados PMUs distribuidos
ao longo da rede podem ser usados para monitorar a qualidade de energia.

5- Sistemas de medida de area ampla (WAMS) - E uma rede de PMUS que
proporcionam monitoramento em tempo real em escala nacional ou regional.
Muitos na comunidade de engenharia de sistemas de poténcia acreditam que
0 apagao do Nordeste dos EE.UU em 2003 seria confinado a uma area muito
gjenor,selum sistema de medigdes fasoriais de area ampla na rede estivesse

isponivel.

12
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Sistema Interligado Nacional (SIN) CEPELC!&
Sistema Eletrobras €3

/Tipos de Geracao Distribuida
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Redes Inteligentes — O Futuro CEPEL

Sistema Eletrobras €3
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From “Smart Gris — Vision and Strategy for Europe’s Electricity Networks of the Future”
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