Ministério de
Minas e Energia

|OS PARA A ESTRUTURA
MIA DO HIDROGENIO NO

JOAO JOSE DE NORA SOUTO

Secretdrio Adjunto de Petrdleo, Gas Natural e Combustiveis Renovaveis
Secretaria de Petrdleo, Gas Natural e Combustiveis Renovaveis
Ministério de Minas e Energia

Rio de Janeiro, 10 de junho de 2010




SUMARIO

> Politicas e Diretrizes do MME

» Matriz de Oferta de Energia no Mundo e no Brasil
» Estruturacao da Economia do Hidrogénio no Brasil
» Prioridades — Producao e Uso de Hidrogénio

» Os Projetos dos Onibus Brasileiro a Hidrogénio

» Hidrogénio: atuacao na area internacional




] 'l Ministério de
% b, Minas e Energia

POLITICAS E DIRETRIZES DO MME

Planejar a matriz energética energética brasileira

e |nclusao Social
e Respeito ao Meio Ambiente

e Reducao Combustiveis Fosseis - Maior Uso dos
Renovaveis

e Fortalecimento da Base Tecnologica

e Desenvolvimento da Industria Nacional de Bens e
Servicos
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MATRIZ DE OFERTA DE ENERGIA (%)

MUNDO x BRASIL (expansao 2030 )
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Fonte: Agéncia Internacional de Energia, Balango

Energético Nacional, PNE 2030

Fosseis: de 51,4% em 2009
para 50,4% em 2030
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o1 ourros renovavess

239 milhoes de tep
45,9 % de energia renovavel

Mundo: 13% Energia Renovavel

2030

557 milhoes de tep

46,6% de energia renovavel

Fonte: PNE2030
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MATRIZ DE OFERTA INTERNA DE ENERGIA
ELETRICA (%)

DERIVADOS DO PETROLEO

CARVAO MINERAL
NUCLEAR
GAS NATURAL
BIOMASSA

85,20 - - I 72,4 HIDRAULICA

2007 2030
483 TWh 1.195 TWh
89 % de energia renovavel 81% de energia renovavel
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MATRIZ VEICULAR NO BRASIL

Gasolina
21,3%

Diesel

Etanol Anidro
7,0%

Etanol
Hidratado

19,8% GNV N

2,3% 1,8%

Gasolina C:
Gasolina + Etanol Anidro
21,3+ 7,0 = 28,3%

Fonte: Resultados Preliminares do Balango Energético, BEN 2009, MME, abril, 2010
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USO DO HIDROGENIO ENERGETICO NO BRASIL

OBJETIVO

Planejar e desenvolver a¢des que conduzam a utilizagio do HIDROGENIO
em complemento a matriz energética renovavel que o Brasil possui.

ATIVIDADE PERMANENTE

Diretrizes para Elaboracao da Politica Energética Brasileira: Uso do Vet
Energético Hidrogénio.

ESTAGIO ATUAL

> Roteiro Brasileiro do Hidrogénio — margo, 2005.
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DESENVOLVIMENTO DA ECONOMIA DE

HIDROGENIO NO BRASIL

Passos para Estruturacao da Economia do Hidrogénio no Brasil
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Fonte: Roteiro para Estruturagao da Economia do
Hidrogénio no Brasil — margo 2005 (revisado)
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PRIORIDADES — ROTEIRO BRASILEIRO
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FORMATACAO E DESENVOLVIMENTO DOS
PROJETOS ESTRUTURANTES

e Divididos em 4 Subprogramas:
— Subprograma ETANOLe USO de BIOMASSA;
— Subprograma AGUA;
— Subprograma GAS NATURAL;
— Subprograma PROCESSOS ALTERNATIVOS.

 Elaboracao dos Planos de Acao:
— Contera metas, prazos, estratégias e responsabilidades;
— Sera construido a luz dos marcos globais estabelecidos.
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O PROJETO DO ONIBUS BRASILEIRO A HIDROGENIO

Importancia do Projeto

e Passo importante para consolidar a vocacao brasileira para o
uso de combustiveis renovaveis

e |mportante vetor para o desenvolvimento da nova economia
no Pais

e Demonstracao da viabilidade técnica e operacional de:
— Onibus a célula a combustivel

— Estrutura de producao e abastecimento de hidrogénio a partir de
fonte renovavel — eletrélise da agua
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o PROJETO ONIBUS BRASILEIRO A HIDROGENIO

Consiste na aquisicao, operagao e
manuten¢ao de até cinco O6nibus com
célula a combustivel hidrogénio, mais a
estacao de que serao utilizados no
Corredor Metropolitano ABD (Sao Mateus
/ Jabaquara), localizado na Grande Sdo
Paulo e gerenciado pela EMTU/SP
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O PROJETO ONIBUS BRASILEIRO A HIDROGENIO
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O projeto consiste no desenvolvimento de um
Oonibus urbano convencional (vista lateral de
12,5m). Sistema de tragdao elétrico hibrido
com baterias complementadas com energia
produzida a bordo, por uma pilha a
combustivel alimentada com hidrogénio.

O projeto é conduzido pelo Laboratdrio de
Hidrogénio da COPPE/UFRJ e conta com o
apoio financeiro da FINEP, Petrobras, CNPQ e
FAPERJ.

técnicos:
Weg, Rotarex, Busscar, Guardian, EnergiaH, Guardian, Energysat,
Electrocell, Controllato, Manvel e Petrobras.

Também conta com o patrocinio da Fetranspor, Governo do
Estado e da Prefeitura do Rio de Janeiro, da Eletrobras, da
Usiminas e da COPPEClima.

(o) projeto tem entre seus parceiros

‘ ; ? ::blilir:rl::;llo co PPE
M coppeurRe U FR_]

BJFNep

m PETROBRAS

O ONIBUS ELETRICO HIBRIDO BRASILEIRO COM PILHA A
COMBUSTIVEL ALIMENTADA COM HIDROGENIO

INiICIO DA OPERACAO
26 de maio de 2010
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O PROJETO VEGA

a combustivel;

mao de obra especializada;

» Disponibilizar uma plataforma de testes

para veiculos elétricos que utilizam células

» Dotar o pais de conhecimento técnico e

» Dimensionar, testar e operar todo o
sistema de propulsao de um veiculo
elétrico com células a combustivel;.

Parceiros:
& Minas e Energia

Ministéric de Minas e Energia
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CONCLUSAO DO PROJETO
2005
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HIDROGENIO: ATUACAO NA AREA INTERNACIONAL

ACORDOS BILATERAIS COM OS ESTADOS UNIDOS DA AMERICA NO
AMBITO DE TECNOLOGIA DE ENERGIA DO HIDROGENIO

Memorando de Entendimento (MdE) entre o Ministério de Minas e
Energia e o Departamento de Energia dos Estados Unidos da
Ameérica — 20 de junho de 2003;

Memorando de Cooperacao entre o Ministério de Minas e Energia e
o Departamento de Energia dos Estados Unidos da América para
cooperacao na area de Tecnologia do Hidrogénio — 19 de abril de
2004.

ACORDOS MULTILATERAIS NO AMBITO DE TECNOLOGIA DE ENERGIA DO
HIDROGENIO: PARCERIA INTERNACIONAL PARA A ECONOMIA DO
HIDROGENIO E CELULAS A COMBUSTIVEL — IPHE (International
Partnership for Hydrogen and fuel cells in the Economy), novembro de
2003
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« 3.5 bilhoes de pessoas;
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