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前    言 

GB 2099 的本部分全部技术内容为强制性。 

GB 2099 是家用和类似用途插头插座系列标准，分为以下几部分： 
第 1 部分：通用要求（GB 2099.1） 

第 2 部分：特殊要求（GB 2099.2~ GB 2099.7） 

—带熔断插头的特殊要求 
—器具插座的特殊要求 

—固定式无联锁带开关插座的特殊要求 

—安全特低电压用插头和插座的特殊要求 
—转换器的特殊要求 

—固定式有联锁带开关插座的特殊要求 

本部分是 GB 2099 的第 1 部分，修改采用 IEC 60884-1:2006《家用类似用途插头插座  第 1 部分：

通用要求》（第 3.1 版）。本部分与 IEC 60884-1:2006 的主要差异如下： 

1、 关于使用环境的温度 

IEC 60884-1:2006 第 1 章规定：“符合本标准的插头和固定式或移动式插座在通常不超过 25℃，偶而会

达到 35℃的环境温度中使用。”考虑到我国所处的地理位置，实际自然气候环境温度分布情况，长江以南处

于亚湿热带地区和湿热带地区的年平均温度和最高温度较高，湿度较大。因此本部分把使用环境温度改为：

“符合本部分的插头和固定式插座在通常不超过 35℃，偶而会达到 40℃的环境温度中使用。” 

2、 关于弹性材料附加试验 

IEC 60884-1:2006 第 9、10 章等有关章节规定：对于使用热塑性材料或弹性材料的电器附件，要在

（35±2）℃的环境温度下进行附加试验。考虑到我国使用环境温度严酷情况和第 1 章中使用环境温度

的规定，与其对应将“（35±2）℃”改为“（40±2）℃。” 

3、 关于湿热试验  

IEC 60884-1:2006 的 16.3 规定：“（潮湿箱的）空气温度应维持在 20℃~30℃之间的任何方便值 t±
1K。将试样放进潮湿箱之前，要使试样的温度达到 t~(t+4) ℃之间。”考虑到我国部分地区为湿热带气

候，并且我国电工电子产品均采用（40±2）℃进行湿热试验，所以本部分规定：“放置试样之处的空气

温度应维持在（40±2）℃。将试样放进潮湿箱之前，要使试样的温度达到这个温度。”这一规定与我国

修改采用 IEC 60068-2-30 而制定的 GB/T 2423.4《电工电子产品基本环境试验规程  试验 Db：交变湿热

试验方法》采用的严酷等级相一致。 

4、 关于额定电流值 
考虑到我国家用三相插头插座系统中有额定电流 25A 这一等级，因此本部分与 IEC 60884-1:2006

相比，在有关章节和表中，增加了额定电流为 25A 电器附件的相关内容和要求。 
5、 关于扁销型式适用性 
考虑到我国家用插头插座是扁销系统，本部分与 IEC 60884-1:2006 相比 ，在第 9 章尺寸检查、24.2、

24.10、图 30 等相关章节增加了我国家用插头插座系统专用的检查内容，修改了检查尺寸用的量规公差。 

6、 关于注的处理 
IEC 60884-1:2006 中所有的注，凡与我国情况不符或不适用于我国情况的，在本部分中均予以删去

和作适当处理。 
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本部分内容与 GB 2099.1-1996 相比主要变化如下： 

1．修改了第 5 章对试验的一般说明，增加了应进行常规试验的规定（见 5.1、5.2、5.6）。 
2．在型式和额定值的优选组合中，增加了额定电压 130V、额定电流 2.5A、25A（见表 1）。 

3．增加了按指定用途分类插座的相关规定（见 7.2.5、11.6）。 

4．修改了保护接地符号标志、型号、IP 代码标志要求等（见 8.2、8.3、8.6）。 
5．增加了尺寸检查中涉及的家用三相插头插座尺寸、转换器可互换性与不可互换性要求，修改了

量规的公差（见 9.1、9.2、9.3、表 2）。           

6．增加了额定电压不超过 130V，额定电流 2.5A、25A 额定值的电器附件的要求和试验方法等方

面的内容（见 12.2.1、表 3、13.21、表 14、21、23.2、表 20）。 

7．增加了对带保护门的插座探针试验的规定（见 10.5、21）。 

8．删去了原 13.14“关于多位插座应全部由带接地插套的插座或全部为不带接地插套的插座组成”

的规定。       

9．修改和增加了对插头和移动式插座结构的要求和试验方法等内容（见 14.2、14.10、14.11、14.12、

14.17、14.18、14.21）。 
10．增加了防危险部件进入的防护、防由于固体物进入有害影响的防护的规定及试验要求（见

16.2.1），删去了原 16.2.2、16.2.3。 

11．增加了转换产品涉及的带弹性接地插套的插头、非实心插销的插头、插销带绝缘护套的插头的

电器附件的结构、分断容量、正常操作、机械强度、耐非正常热和耐燃、附加试验等要求和试验方法等

方面的内容（见 13.17、14.2、20、21、22.1、24.7、24.10、28.1.2、30）。 

12．第 24 章机械强度中的跌落试验试验设备（滚桶）按 GB/T2423.8 新版要求，24.2 中引进平均特

性插座的概念，统一了试验后对插销变形的检查方法。对移动式多位插座增加了 24.13 试验要求。 

13．修改并明确了第 25 章电器附件不同类型和部件的耐热要求。 

14．修改了第 27 章第 8 项带电部件与金属盒、易触及金属部件之间电气间隙的规定（见表 23）。 
15．增加了对固定插座保持接地端子在正常位置的绝缘材料灼热丝试验要求（见 28.1.1）。 

16．增加了附录 A、附录 B（均为规范性附录）、附录 C（资料性附录）。 

本部分自实施之日起代替 GB 2099.1-1996《家用和类似用途插头插座  第 1 部分：通用要求》。 
本部分（GB 2099.1）为 GB 2099 的第 1 部分，是通用要求，是家用和类似用途插头插座的主标准。

GB 2099 的第 2 部分：特殊要求（GB 2099.2~GB2099.7）应与其配合使用。家用和类似用途单相、三相

插头插座形式、基本参数和尺寸标准 GB 1002、GB 1003 应与其相互协调、配套。 
本部分附录 A、附录 B 是规范性附录，附录 C 是资料性附录。 

本部分由中国电器工业协会提出。 

本部分由全国电器附件标准化技术委员会归口。 
本部分起草单位：广州电器科学研究院、TCL-legrand 国际电工、杭州鸿雁电器有限公司、北京松

下电工有限公司、顺德松本电工实业有限公司、广东朗能电器有限公司、天基电气（深圳）有限公司、

深圳市计量质量检测研究院、罗格朗（北京）电气有限公司、北京 ABB 低压电器有限公司、广州电气

安全检测所、奇胜工业（惠州）有限公司、北京突破电气有限公司、慈溪市公牛电器有限公司。 

本部分主要起草人：罗怀平、王可健、单朝兰、朱鸿斌、张文捷、陈北煌、朱新杰、安桂龙、管杰、

易重、刘丽萍、温永彩、林海青、阮立平、唐衍兰、孙万能、蔡映峰、朱松涛、杨国贤、杨振军。 
本标准于 1980 年首次发布（GB 2099-80），1996 年 1 月第 1 次修订，200X 年 X 月第 2 次修订。
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1 

家用和类似用途插头插座 

第 1 部分：通用要求 

1  范围 

GB 2099 的本部分适用于户内或户外使用的、家用和类似用途的、仅用于交流电、额定电压在 50V
以上但不超过 440V、额定电流不超过 32A、带或不带接地触头的插头和固定式或移动式插座。 

对于装有无螺纹端子的固定式插座，额定电流最大仅限为 16A。 
本部分不包括暗装式安装盒的要求：只包括对插座进行试验所必须的明装式安装盒的要求。 
注 1：对安装盒的通用要求由 GB 17466 给出。 

本部分也适用于装在电线组件中的插头和装在电线加长组件中的插头和移动式插座。本标准还适

用于作为电器的一个部件的插头插座，在有关电器标准上另有说明者除外。 
本部分不适用于： 
——工业用插头插座和耦合器； 
——器具耦合器； 
——ELV（特低电压）用插头和固定式或移动式插座。 
注 2：ELV（特低电压）值在 GB 16895.21 中规定。 
——与熔断体、自动开关等组合在一起的固定式插座。 
注 3：如果插座上所带指示灯符合有关标准，那么本标准适用于带指示灯的插座。 

符合本标准的插头和固定式或移动式插座适合在通常不超过 35℃，偶尔会达到 40℃1) 的环境温度

中使用。 
注 4：符合本标准要求的插座仅适合于在安装方法和安装位置都不可能使插座周围环境温度超过 40℃的设备里使用。 

在特殊条件的场所，如船上、车辆上和可能发生爆炸等危险场所，可能要求特殊的结构。 

 

2  规范性引用文件 

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研

究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。 

GB 1002 家用和类似用途单相插头插座  型式、基本参数和尺寸 

GB 1003  家用和类似用途三相插头插座  型式、基本参数和尺寸 

GB/T 2423.4-1993 电工电子产品基本环境试验规程  试验 Db：交变湿热试验方法 

（MODIEC 60068-2-30：1980） 

GB/T 2423.8-1995 电工电子产品环境试验  第 2 部分：试验方法  试验 Ed：自由跌落 

（IDT IEC 60068-2-32：1975+A1+A2：1990） 

                     
1）考虑我国地理气候环境，我国部分地区为湿热带气候，因此规定插头插座的使用环境温度为“通常不超过 35℃，

偶尔会达到 40℃”。IEC 60884-1 该条中规定的环境温度为“通常不超过 25℃，偶尔会达到 35℃”。根据同样理由，在后

面的 10.1 亦相应地将弹性材料或热塑性材料的试验温度改为（40±2）℃[IEC 60884-1 为（35±2）℃]。 
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GB 2900.XX-XXXX 电工术语  电器附件（IDT IEC 60050-442：1998）（注：已报批） 

GB/T 4207-2003 固体绝缘材料在潮湿条件下的相比电痕化指数和耐电痕化指数的测定

方法（IDT IEC 60112：1979） 

GB 4208 外壳防护等级（IP 代码）（IDT IEC 529） 

GB 5013（所有部分） 额定电压 450/750V 及以下的橡胶绝缘电缆（IDT IEC 60245） 

GB 5023（所有部分） 额定电压 450/750V 及以下的聚氯乙烯电缆（IDT IEC 60227） 

GB/T 5169.10-2006 电工电子产品着火危险试验  第 10 部分：灼热丝/热丝基本试验方法  

灼热丝装置和通用试验方法（IDT IEC 60695-2-10：2000） 

GB/T 5169.11-2006 电工电子产品着火危险试验  第 11 部分：灼热丝/热丝基本试验方法  

成品的灼热丝可燃性试验方法（IDT IEC 60695-2-11：2000） 

GB 5465.2-1996 设备用图形符号 （IDT IEC 417：1994） 

GB/T 9797-2005 金属覆盖层  镍+铬和铜+镍+铬电镀积层（IDT ISO 1456：2003） 

GB/T 9799-1997 金属覆盖层  钢铁上的锌电镀层（MOD ISO 2081：1986） 

GB/T 12599-2002 金属覆盖层  锡电镀层  技术规范和试验方法（MOD ISO 2093：1986） 

GB/T 17045-2006 电击防护  装置和设备的通用部分（IDT IEC 61140：2001） 

GB/T 17194-1997 电气导管  电气安装用导管的外径和导管与配件用的螺纹 

（MOD IEC 60423：1993） 

GB 17464-1998 连接器件  接铜导线用的螺纹型和无螺纹型夹紧件的安全要求 

（MOD IEC 60999：1990） 

IEC 60050-151：2001 国际电工词汇  第 151 部分：电磁器件 

IEC 60050-826：1982 国际电工词汇  第 826 部分：建筑物的电气装置 

IEC 60884-2-6：1997 家用和类似用途插头插座  第 2-6 部分：固定式带开关有联锁插座的特

殊要求 

IEC 61032：1997 外壳对人和设备的防护  检验用试具 

（GB/T 16842-1997 IDT IEC 61032：1990） 

ISO 1639：1974 锻铜合金  突出部分  机械性能 2） 

ISO 2039-2：1987 塑料硬度的测定  第 2 部分：洛氏硬度 

（GB/T 9342-1988，采用 ISO 2039-2：1981） 
  

3  定义 

用于 GB 2099 本部分的定义，在 IEC 60050（151）中给出的以及下列定义适用。 
注 1：另有规定者除外，凡用术语“电压”和“电流”一词之处，均指其 r.m.s 值（方均根值）。 

注 2：在整个标准中，“接地”一词均用作“保护性接地”。 

注 3：术语“电器附件”一词作为通用词，包括插头和插座；术语“移动式电器附件”则包括插头和移动式插座。

例如使用电器附件就如图 1a 所示。 

注 4：在整个标准中，术语“插座”一词，包括固定式插座和移动式插座，具体提到是固定式的还是移动式的除外。 

                     

2） 已废止。 
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3.1   

插头  plug 

指具有设计用于与插座的插套插合的插销，并装有用于软缆电气连接和机械定位部件的电器附件。 

3.2   

插座  socket-outlet 

指具有设计用于与插头的插销插合的插套，并且装有用于连接软缆的端子的电器附件。 

3.3   

固定式插座  fixed socket-outlet 

指用于与固定布线连接的插座。 

3.4 

移动式插座  protable socket-outlet 

指打算连接到软缆上或与软缆构成整体的、而且在与电源连接时易于从一地移到另一地的插座。 

3.5   

多位插座  multiple socket-outlet 

指两个或多个插座的组合体。 

注：例子如图 1b 所示。 

3.6 

器具插座  socket-outlet for appliances 

指打算装在电器中的或固定到电器上的插座。 

3.7 

可拆线插头或可拆线移动式插座  rewirable plug or rewirable protable socket-outlet 

指结构上能更换软缆的电器附件。 

3.8 

不可拆线插头和不可拆线移动式插座  non-rewirable plug or non-rewirable protable  

socket-outlet 

指由电器附件制造厂进行连接和组装后，在结构上与软缆形成一个整体的电器附件（参见 14.1）。 

3.9 

模压电器附件  mouloled-on accessory 

指用模具将预先组装好的零部件和软缆端头与绝缘材料压制在一起制成的不可拆线移动式电器附

件。 

[IEV 442-01-14，已作修改] 

3.10 

安装盒  mounting box 

指供明装或暗装在墙壁、地板或天花板上，与固定式插座一起使用的盒子。 

3.11 

电线组件  cord set 

指一根带有一个插头和一个单个连接器的软缆组成的，用于将电器连接到电源的组件。 
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3.12 

电线加长组件  cord extension set 

指一根带有一个插头和一个一位或多位移动式插座的软缆组成的组件。 

3.13 

端子  terminal 

指用于进行外导线电气连接的、可重复使用的、有绝缘或无绝缘的连接器件。 

3.14 

端头  termination 

指用于进行外导线电气连接的、不可重复使用的、有绝缘或无绝缘的连接器件。 

3.15 

夹紧件  clamping unit 

指在端子中，导线的机械夹紧和电气连接用所必需的部件。 

3.16   

螺纹型端子  screw-type terminal 

指用于连接或断开一根导线或用于将两根或多根可以拆卸的导线进行互连的端子，而这种连接是

直接地或间接地通过任何种类的螺钉或螺母来进行的。 

3.17 

柱型端子  pillar terminal 

指将导线插入孔或槽中并夹紧在螺钉端部之下的螺纹型端子。夹紧压力可以直接由螺钉端部施加

或通过受到螺钉端部压力的中间夹紧件来施加。 

注：柱型端子的例子由图 2 示出。 

3.18   

螺钉端子  screw terminal 

指将导线夹紧在螺钉头下面的螺纹型端子。夹紧压力可以直接由螺钉头施加，或通过一个中间部

件，如垫圈、夹紧板或防松部件之类来施加。 

注：螺钉端子的例子由图 3 示出。 

3.19   

    螺栓端子  stud terminal 

指将导线夹紧在螺母下面的螺纹型端子。夹紧压力可以由经过适当加工成形的螺母直接施加或通

过一个中间部件，如垫圈、夹紧板或防松部件之类来施加。 

注：螺栓端子的例子由图 3 示出。 

3.20 

鞍型端子  saddle terminal 

指由两个或多个螺钉或螺母将导线夹紧在鞍型片之下的螺纹型端子。 

注：鞍型端子的例子由图 4 示出。 

3.21 

罩式端子  mantle terminal 

指通过螺母将导线夹紧在螺栓槽底部的螺纹型端子。在这种端子中，通过螺母下面的、形状经过
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适当加工的垫圈或中心销（如螺母是帽式螺母）或通过能将螺母的压力传递到槽内导线上的等效部件将

导线夹在螺栓槽底。 

注：罩式端子的例子由图 5 示出。 

3.22 

    无螺纹端子  screwless terminal 

    指用于连接或断开一根硬（单心或绞合）导线或软导线，或互连两根或多根可拆卸的导线的连接器

件，而这种连接是在相关导线只剥去绝缘而不作其他任何加工的情况下，直接或间接地通过弹簧、楔块、

偏心轮或锥轮等来进行的。 

3.23 

自攻锁紧螺钉  thread-forming screw 

指一种具有不间断螺纹的、拧进某种材料后，能使材料位移而形成螺纹的螺钉。 

注：自攻锁紧螺钉的例子由图 6 示出。 

3.24 

自切螺钉  thread-cutting screw 

指一种具有间断螺纹的、拧进某种材料后，能削去材料而形成螺纹的螺钉。 

注：自切螺钉的例子由图 7 示出。 

3.25 

额定电压  rated voltage  

指制造商给插头或插座规定的电压。在有相关标准时，额定电压就是相关标准规定的电压。 

3.26 

额定电流  rated current 

    指制造商给插头或插座规定的电流。在有相关标准时，额定电流就是相关标准规定的电流。  

3.27 

保护门  shutter 

指装在插座里、用于在插头拔出时能自动地、至少将插套遮蔽起来的活动部件。 

3.28 

    型式试验  type test 

    指对按一定的设计制造的一种或多种器件进行试验，以证明该设计满足一定规范要求的试验。 

3.29 

常规试验  routine test 

指对各独立的器件在生产期间和生产之后进行的确定其是否符合指定标准的试验。 

3.30 

基座（底座）  base 

支撑插套的插座的部件。 

3.31 

带电部件  live part 

在正常使用中要通电的导线或导电部件，包括中性线，但按惯例不包括 PEN 线（保护接地线）。 

[IEV 826-03-01] 
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3.32  

软缆固定部件  cable anchorage 

指电器附件中能够限制装上的软缆在遇到拉力、推力和转动力时不移位的部件。 

3.33  

主要部件  main part 

带有插座插套的部件。 

 

4  一般要求 

电器附件和明装式安装盒在设计和构造上应能保证，在正常使用时，性能可靠，对使用者和周围

环境没有本标准意义范围内的危险。 

是否合格，通过全部有关的要求和规定的试验来检查。 

 

5  试验概述 

5.1  应进行试验以检验符合本标准规定的要求。 

要进行下列试验： 

—对每一个电器附件的有代表性试样应进行型式试验； 

—适用时对每一个按照本标准制造的电器附件应进行常规试验。 

条款 5.2 至 5.5 适用于型式试验，条款 5.6 适用于常规试验。 

5.2  除非另有规定，试样按交货状态，并在正常使用的条件下进行试验。 

不可拆线电器附件用交货时的型号和尺码的软缆进行试验，不是装在电线组件或电线加长组件的，

或不是设备的一个元件的不可拆线电器附件，应装有至少 1m 长的软缆来进行试验。 

不可拆线多位移动式插座按交货时带的软缆进行试验。 

不符合任何验收标准活页的插座，应与相应的安装盒一起进行试验。 

必须有安装盒才构成完整外壳的插座，应与其安装盒一起进行试验。 

5.3  除非另有规定，试验应按各条款的顺序在 15℃~35℃的环境温度下进行。 

在有怀疑时，试验应在（20±5）℃的环境温度下进行。 

插头和插座应分别进行试验。 

中性线（如有），则作为一个极来处理。 

5.4  用 3 个试样进行所有的有关试验。 

12.3.11 的试验，要求送交附加插座的试样带有无螺纹端子的总个数至少为 5 个。 

12.3.12 的试验，需要送交 3 个附加插座试样，每个试样要对一个夹紧元件进行试验。 

13.22 和 13.23 的每项试验中，需要 3 个独立膜片的附加试样或 3 个装有膜片的电器附件的附加试

样。 

对不可拆线电器附件，23.2 和 23.4 的试验需要 6 个附加试样。 

对于第 20 章和 21 章的试验可能需要附加试样。（见第 20、21 章和图 43）。 

24.10 的试验，需要 3 个附加试样。 

删除的内容: 一定尺寸

删除的内容: 的电器附件

删除的内容: 中
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第 28 章的试验，可能需要 3 个附加试样。 

注：试验所需试样数量一览表由附录 B 给出。 

5.5  需送交试样做全部相关项目的试验，如果所有试验都符合，则满足标准要求。 

如果一个试样因为装配或制造缺陷在一项试验中不合格，该项试验及可能对其试验结果有影响的

前一项（或数项）试验应进行复试，复试及后面的试验应采用另一组全套试样并按照要求的顺序进行，

所有试样复试时均应合格。 

注：申请者可在按 5.4 规定的数目送交试样的同时，送交附加试样，以备万一有试样不合格时需要。这样，试验站

无需等申请者再次提出要求，即可对附加试样进行试验，并只有再一次出现不合格项目时才判为不合格。如果

不同时送交附加试样，则只要有试样不合格即判为不合格。 

5.6  常规试验规定见附录 A。 

 

6  额定值 

6.1  电器附件宜为如表 1 所示的优选型式和表 1 所示优选的电压和电流额定值。 

表 1—型式和额定值的优选组合 

类  型 额定电压 

V 

额定电流 

A 

2P（仅用于不可拆线插头） 130 或 250 2.5 

2P（仅用于不可拆线插头） 130 或 250 6 

2P 

2P+ 130 或 250 

10 

16 

32 

2P+ 

3P+ 

3P+N+ 

440 

16 

25 

32 

注：我国现有系统的标准化的值和图形在 GB 1002、GB 1003 中，转换器用的现有国外系统的标准化的值和图形

在 IEC 60083 中报告。 

注：IEC 60884-1：2002 中此处有一条注
3)
。 

6.2  在电线加长组件中，移动式插座的额定电流应不得大于插头的额定电流，而移动式插座的额定电

压则不得低于插头的额定电压。 

    是否合格，通过观察检查。 

6.3  电器附件宜优选的防护等级为：IP20、IP40、IP44、IP54 或 IP55。 

 

7  分类 

7.1  电器附件分类 

                      

3）IEC 60884-1：2006 中此注的内容为：在下列国家中不允许用固定式 2P 插座：AT、CH、DE、IT。 
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7.1.1  按防触及危险部件和防固体外来物进入有害影响的防护等级分类： 

——IP2X：防用手指触及到危险部件和防直径 12.5mm 及以上的固体外来物进入有害影响防护的电

器附件； 

——IP4X：防用导线触及到危险部件和防直径 1.0mm 及以上的固体外来物进入有害影响防护的电

器附件； 

——IP5X：防用导线触及到危险部件和防灰尘的防护的电器附件。 

7.1.2  按防有害进水影响的防护等级分类： 

——IPX0：无防进水防护电器附件； 

——IPX4：防溅电器附件； 

——IPX5：防喷电器附件。 

注：关于 IP 代码的说明见 GB 4208。 

7.1.3  按接地措施分类： 

——无接地触头的电器附件； 

——有接地触头的电器附件。 

7.1.4  按连接电缆的方法分类： 

——可拆线电器附件； 

——不可拆线电器附件。 

7.1.5  按端子类型分类： 

——带有螺纹型端子的电器附件； 

——带有仅适于连接硬导线的无螺纹端子的电器附件； 

——带有适于连接硬导线和软导线的无螺纹端子的电器附件。 

7.2  插座分类： 

7.2.1  按防触电保护等级分类： 

    插座按正常使用安装好之后的防触电保护等级分类： 

a) 具有正常保护的插座（见 10.1），或 

b) 具有加强保护的插座（见 10.7）。 

注：具有加强保护的插座，可以是带保护门的，也可以是不带保护门的。 

7.2.2  按有无保护门分类： 

插座按有无保护门分类如下： 

a) 无保护门的插座，或 

b) 有保护门的插座（见 10.5）。 

注：在 IEC 60884-1：2006 中此处有一条注
4)
。 

7.2.3  按插座的使用/安装方法分类： 

插座按插座使用/安装方法分类如下： 

a) 明装式插座； 

b) 暗装式插座； 

                     

4）IEC 60884-1：2006 中此注的内容为：下列国家不允许用无保护门插座：IT。 
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c) 半暗装式插座； 

d) 镶板式插座； 

e) 框缘式插座； 

f) 移动式插座； 

g) 台式插座（一位或多位）； 

h) 地板暗装式插座； 

i) 器具上的插座。 

7.2.4  按安装方法分类： 

插座按结构决定的安装方法分类如下： 

a) 无需移动导线即可拆卸盖或盖板的固定式插座（结构 A）； 

b) 不移动导线便无法拆卸盖或盖板的固定式插座（结构 B）。 

注：如果一个固定式插座有一个不能与盖或盖板分离的底座（主要部件），并需要一个无需移动导线即可拆卸的，用以装

饰墙壁的附加板才能符合本标准的要求，则只要附加板能符合盖和盖板的要求，这个插座即应视作结构 A 插座。 

7.2.5  按指定用途分类： 

插座按指定用途分类如下： 

a)  对所连接的设备和插座的暴露的导电部件（如有），有一个单独的接地电路提供接地保护的插座； 

b)  对所连接的设备的接地电路希望提供抗电干扰电路的插座。设备的接地电路从为插座的暴露导

电部件（如有）提供的保护接地电路上电气隔离。 

7.3  插头分类 

插头按所连接的设备类别分类如下： 

——0 类设备用插头； 

——Ⅰ类设备用插头； 

——Ⅱ类设备用插头。 

关于设备分类的说明见 GB/T 17045。 

注：在 IEC 60884-1：2006 此处有一条注
5)
。 

 

8  标志 

8.1  电器附件应有下列标志： 

——额定电流（安培）； 

——额定电压（伏特）； 

——电源性质的符号； 

——中性极、接地极、带电极的符号； 

——制造商或销售商的名称或商标或识别标志； 

——型号（可以是产品目录编号）； 

——对防触及危险部件和防固体有害物进入影响的防护等级的第 1 个特征数，如高于 IP2X 时，第

2 个特征数应同时被标志出； 

                     
5）IEC 60884-1：2006 中此注的内容为：下列国家允许 0 类设备用插头：DK、FI、JP、NL、PT、SE。 
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——对防有害进水影响的防护等级的第 2 个特征数，如高于 IPX0，第 1 个特征数应同时被标志出。 

如果插头插座系统允许某一 IP 等级的插头插入另一 IP 等级的插座，这种插头/插座组合产生的防

护等级实际上是插头或插座两者中较低的等级。这应在制造商说明书里有关插座的说明中注明。 

注 1：防护等级以 GB 4208 为基础。 

此外，带无螺纹端子的插座应有下列标志： 

——将导线插入无螺纹端子之前，必须剥去绝缘的长度的标志； 

——如果插座只能连接硬导线，只能连接硬导线的标志。 

注 2：上述附加标志可以标在插座上、标在小包装上和/或标在随插座交货的说明书里。 

8.2  使用符号时，应使用如下符号： 

安培………………………… A； 

伏特………………………… V； 

交流电……………………… ~； 

中线………………………… N； 

保护接地……………………   ； 

注 6）：以前推荐的符号   应逐步改用上述符号来代替（过渡两年）。 

防护等级…………………… IPXX； 

要被安装在粗糙表面上（图 15 的试验壁）的固定式电器附件的防护等级…………IPXX； 

无螺纹端子：只适合接受硬导线…………r。 

注 1：符号的结构的说明详图由 GB 5465.2 给出。 

注 2：在 IP 代码中，字母“X”由相应的数字代替。 

注 3：由工具结构形成的线条不视作标志。 

额定电流和额定电压的标志可以单独采用数字。这些数字可以排成一行，用斜线隔开，或将额定

电流的数字放在额定电压的数字上面并用一条水平线隔开。 

电源性质的标志应紧靠在额定电流和额定电压数字的后面。 

注 4：电流、电压和电源性质可以这样标志： 

16A 440V~或 16/440~或      ~ 

8.3  对固定式插座，下列标志应标在主要部件上： 

——额定电流、额定电压和电源性质； 

——制造商或销售商的名称或商标或识别标志； 

——导线插入无螺纹端子（如有）之前应剥去的绝缘长度； 

——型号，可以是目录号。 

注 1：型号可以仅仅是序号。在产品上标志有困难的，可以标在小包装上。7) 

安全所必需的并预定要单独出售的部件，如盖板等，必须标出制造商或销售商的名称或商标或识

别标志和型号。 

注 2：附加型号可以标在主要部件上，也可以标在与之有关的外壳的外面。 

                     
6）此注是根据我国情况增加的。目前 IEC 60884-1：2006 中保护接地符号仅规定用   。 

7）注释的后一句是根据产品的实际情况增加的。 

16 
440 
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如有 IP 代码，应标在当插座按正常使用安装和接线时清晰可辨的位置。 

按 7.2.5 的 b)项分类的插座，应用一个三角形来标识，并应在插座安装好后明显可见。如果这类插

座具有一个区别于正常电路所用的交界面结构的除外。 

注 3：在 IEC 60884-1：2006 此处有一条注
8)
。 

8.4  对插头和移动式插座，8.1 中规定的标志（型号除外）应在电器附件接线和安装时清晰易辨。 

Ⅱ类设备用的插头和移动式插座，不得标出Ⅱ类结构的符号。 

注：可拆线的电器附件的型号可以标在外壳和盖的里面。 

8.5  中性线专用端子应标出字母 N。 

连接保护导线的接地端子应标出符号    。 

上述标志不得位于螺钉或其他易拆卸的部件上。 

注 1：“易拆卸的部件”是指在正常安装插座和组装插头时可以拆卸的那些部件。 

注 2：不可拆线电器附件中的端头不必标志。 

注 3：2P+   的插头插座应遵循面对插座接地极在上方、左边是 N 极、右边是 L 极的标注规定。 

用以连接不构成插座主要功能的导线的端子应有明显的特征，其用途不言自明或已在固定到电器

附件的布线图中注明者除外。 

电器附件端子可通过如下办法来识别： 

——用 GB 5465.2 的图形符号或颜色和/或字母－数字系统构成的标志，或 

——本身的物理尺寸或相对位置。 

霓虹灯或指示灯的引线不视作本条所述的导线。 

8.6  对与插座成一个整体的明装式安装盒，如 IP 代码高于 IP20，其 IP 代码应标在与其相对应外壳的

外面，并使插座按正常使用安装和接线之后清晰易辨。 

8.7  声明带有 IP 代码高于 IPX0 防护等级的固定式暗装式或半暗装式插座，应通过其标志或制造商产品目录

或使用说明书，给出其位置和特殊措施（例如：安装盒、安装面的类型、插头等），确保获得规定的防护等级。 

是否合格，通过观察检查。 

8.8  标志应经久耐用，清晰易辨。 

是否合格，通过观察并进行如下试验检查。 

用手以浸透水的布片擦 15s 后，再以浸透汽油的布片擦 15s。 

注 1：用印、铸、压或刻制做的标志不进行本试验。 

注 2：建议所用汽油为溶剂已烷，其芳族含量体积比最大为 0.1%，贝壳松脂丁醇值为 29，初沸点约为 65℃，干点

约为 69℃，密度为 0.68g/cm3。 

 

9  尺寸检查 

9.1  电器附件和明装式安装盒应符合相应的标准和插头插座系统量规（如有）的要求。 

符合相应的标准的插头，应保证能插入相应的固定式或移动式插座。 

单相插头插座应符合 GB 1002 的要求。 

三相插头插座应符合 GB 1003 的要求。 

                     

8）IEC 60884-1：2006 中此注的内容为：下列国家由国家安装法规要求用橙色三角形符号：CA、US。 
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是否合格，通过下列来检查。 

首先，插座要用符合相应标准要求的、具有最大尺寸的插销的插头插入 10 次和拔出 10 次。插销

的尺寸通过测量或用量规来检查。 

除非另有规定，量规的制造公差应如表 2 所示要求。量规的设计应采用标准中最不利的尺寸。 

注：在某些场合（例如：中心之间的距离），可能必需检查两者最极端的尺寸。 

表 2—量规公差 

检查下列项目用量规 
量规公差 

mm 

插销直径或厚度 0 
-0.02 

与插销直径和与接触表面之间的距离相应的插孔的尺寸 +0.02 
0 

插销宽度 0 
-0.05 

插销长度 0 
-0.1 

插销间距 0        +0.02 
-0.02       0 

从插合面到插套初触点的距离（插座用） 0        +0.05 
-0.05       0 

导入零件 ±0.03 

9.2  在某一给定的系统内，插头应不能与下列插合： 

——电压额定值较高的或电流额定值较低的插座； 

——带电极数不同的插座 9)；专门制造允许与极数较少的插头插合的插座除外，但不得有任何危险，

例如带电极与接地触头之间的连接或接地电路断路等。 

——如果插头是 0 类设备的插头，与带接地触头的插座插合。 

0 类或 I 类设备用的插头应不可能插入专为插合Ⅱ类设备的插头而设计的插座。 

是否合格，通过观察或用量规来进行手动试验检查。量规制造公差应符合表 2 的规定。 

在有怀疑情况下，不可插入性检查通过应用合适的量规，施力 1min 来检查。对于额定电流不超过

16A 的电器附件施加 150N 的力，对于其他的电器附件施加 250N 的力。 

如所用的弹性材料和热塑性材料会影响试验结果，此项试验应在（40±2）℃ 10) 的环境温度下进

行，电器附件和量规均应处于此温度。 

注：对硬质材料，如热固性树脂、陶瓷材料等，只要符合相关的标准就保证能符合此项要求。 

9.3  转换器尺寸可以与标准尺寸规定的不同，但必须在技术上有先进性，对符合标准尺寸的电器附件

的功能和安全无不利影响，特别是要符合可互换性和不可互换性的要求。 

然而，具有上述差异的电器附件应符合本标准所有其他的适用要求。 
                     

9） 此条在我国仅适用于转换器插座。 

10）与我国使用环境温度严酷情况对应，改为（40±2）℃。IEC 60884-1：2006 原文中为（35±2）℃。后面类似

的对弹性或热塑性材料电器附件的试验温度的规定同理。 

 

或

或 （视情况而定） 

（视情况而定） 



GB 2099.1-XXXX 

 
13 

10  防触电保护 

注：对于本章，油漆、瓷漆和喷涂的绝缘涂层不视为绝缘材料。 

10.1  插座应能做到，当插座按正常使用要求安装和接好线后，带电部件是不易触及的，即使是那些不

用工具便可拆下的部件被拆除之后也应如此。 
插头的带电部件当插头部分或完全插入插座时，应是不易触及的。 
注：在 IEC 60884-1：2006 此处有一条注

11)
。 

是否合格，通过观察，（必要时）通过下列试验检查： 
试样按正常使用安装，并装上横截面积最小的导线试验，然后用表 3 规定的横截面积最大的导线

重复试验。 
用 IEC 61032 中的试具 B 标准试验指，施加到各个可能的位置上。用电压在 40V 至 50V 之间的电

指示器显示试验指与相关部分的接触情况。 
对于插头，将试验指施加到插头与插座部分和完全插合时的各个可能的位置上。 
对由于使用热塑性材料或弹性材料可能导致不符合要求的电器附件，要在（40±2）℃10) 的环境温

度下进行附加试验，电器附件也应达到此温度。 
在此附加试验期间，电器附件要经受 75N 的力达 1min，此力是通过 IEC 61032 的试具 11 的直的无

节试验指的端部来施加的。将装有上述规定的电指示器的试验指施加到绝缘材料变形会损坏电器附件的

安全的所有位置上，但不施加在膜片和类似位置上。对薄壁敲落孔进行此附加试验施加力为 10N。 
在本试验期间，电器附件及其有关的安装部件不应变形到使有关标准规定的用以确保安全的尺寸

过度改变，而且不应触及到带电部件。 
然后，将插头和移动式插座每个试样都按如图 8 所示的办法，以 150N 的力，压在两个扁平平面之

间达 5min。试样从试验装置卸下后 15min 再进行检查，试样不应变形到使有关标准规定的、用以确保

安全的那些尺寸过度地改变。 
10.2  当电器附件按正常使用要求接线和安装完毕后仍是易触及的部件，用以固定底座和插座的盖和盖

板的、与带电部件隔开的小螺钉和类似部件除外，应由绝缘材料制成。但固定式插座的盖或盖板和插头

和移动式插座的易触及部件，如满足 10.2.1 或 10.2.2 的要求，可以由金属材料制成。 
10.2.1  金属盖或盖板要通过附加绝缘来保护，附加绝缘由固定到盖或盖板或固定到电器附件的本体的

绝缘衬垫或绝缘隔层来制成。这些绝缘衬垫或绝缘隔层如果没有永久性的损坏，应不能被拆下，或应设

计成不能更换在不正确的位置上，如果缺少了它们，使电器附件变得不可行或明显不完整。同时，例如

通过固定螺钉，甚至导线从它的端子脱出来，也不存在引起带电部件和金属盖或盖板之间意外接触的危

险。此外，应采取措施，防止爬电距离和电气间隙降到表 23 规定值以下。 
在单极插入的情况下，10.3 中规定的要求适用。 
是否合格，通过观察检查。 
上述的衬垫和隔层应符合第 17 章和 27 章试验的要求。 

10.2.2  在固定盖或盖板本身的过程中，金属盖或盖板能通过低阻连接自动接地。 
当插头完全插入时，插头的带电插销和插座的接地的金属盖之间的爬电距离和电气间隙，应分别

符合表 23 的第 2 项和第 7 项的要求；此外，在单极插入的情况下，10.3 中规定的要求适用。 
注 1：允许用固定螺钉或其他的方法。 

                     
11）IEC 60884-1：2006 中此注的内容为：在下列国家不进行插头部分插入试验：CH、CA、DK、JP、US。 
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注 2：在 IEC 60884-1：2006 此处有一条注
12)

。 
是否合格，通过观察和进行 11.5 试验来检查。 

10.3  插头的任一个插销，在其他任何插销处于易触及状态时，应不能与插座的带电插套插合。 
是否合格，通过手动试验和用按有关标准中最不利的尺寸制成的量规来检查，量规的公差应按表 2

规定。 
对带有热塑性材料的外壳或本体的电器附件，试验应在（40±2）℃的环境温度下进行，电器附件

和量规均须处于此温度。 
对带有橡胶材料或 PVC 材料制成的外壳和本体的插座，要对量规施加 75N 的力达 1min。 
对装有金属盖或盖板的固定式插座，当另一个插销或另一些插销与金属盖或盖板接触时，任一个

插销与插套之间距离要求至少为 2mm。 
注 1：下列措施中，若至少采用一种，即可防止单极插入： 

——足够大的盖或盖板； 

——其他措施（如保护门）。 

注 2：在 IEC 60884-1：2006 此处有一条注
13)

。 

10.4  插头的外部零件应由绝缘材料制成。但装配螺钉之类、载流插销、接地插销、接地条、环绕插销

的金属环和满足 10.2 要求的易触及部件除外。 
与插销同轴，环绕插销的环（如有）的总尺寸应不超过 8mm。 
是否合格，通过观察检查。 

10.5  带保护门的插座在结构上还应做到在不插入插头时，用图 9 和图 10 所示的探针不得触及到带电

部件。 
探针应施加到仅与带电插套对应的插入孔，并应不接触到带电部件。 
为确保这一防护等级，插座在结构上应做到，当插头被拔出时，带电插套能自动被遮闭。 
要达到这一要求的机构，应是不会轻易被插头以外任何东西所驱动，而且应不能依靠容易丢失的

部件来实现这一目的。 
用电压在 40V 至 50V 之间的电指示器来显示相关部件的接触情况。 
是否合格，通过观察和用插座在插头完全拔出状态下，用上述探针进行如下试验。 
按图 9 要求的探针，用 20N 的力施加到与带电插套对应的插入孔。 
探针依次从三个方向施加在保护门最不利的位置，同一位置三个方向的每个方向约为 5s 时间。 
在每次操作期间，应不旋转探针，探针应以 20N 维持力的方式来施加，当探针从一个方向变动到

另一个方向时，不施加力，但不能拔出探针。 
然后，按图 10 所示的钢制探针，以三个方向施加 1N 的力，每个方向约 5s 时间，是独立碰触，每

一次碰触后都要拔出探针。 
对带有热塑性材料外壳和本体的插座，试验要在（40±2）℃的环境温度下进行，插座和探针均应

处于这一温度。 
10.6  插座的接地插套（如有）在设计上应做到：不会因插头的插入而出现危及安全的变形。 

是否合格，通过下列试验检查： 
                

12）IEC 60884-1：2006 中此注的内容为：在下列国家不允许这种替换：FI、DK（仅 IPX0 设备）、NO、FI、SE（仅

移动式电器附件）。 
13）IEC 60884-1：2006 中此注的内容为：下列国家不允许用保护门作为防单极插入的唯一措施：AT、BE、CA、

CZ、DE、ES、FI、NL、PT、UK、US。 
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将插座放置在使插套处于铅垂的位置。 

将与插座类型配套的试验插头，用 150N 的力插入插座中并保持 1min。 

此试验之后，插座应还能符合第 9 章的要求。 

10.7  带加强保护的插座在结构上应能做到：当按正常使用要求安装和接线时，带电部件应是不易触及的。 

是否合格，通过观察，并通过在无插头插入的最不利的条件下，用 1.0mm 直径的探针（见图 10）

向所有易触及表面施加 1N 的力来检查。 

对带有热塑性材料外壳和本体的插座，试验要在（40±2）℃的环境温度下进行，插座和探针均应

处于这一温度。 

在此试验期间，用探针应不可能触及到带电部件。 

要采用 10.1 所述的电指示器。 

 

11  接地措施 

11.1  带接地触头的电器附件在结构上应能做到：插头插入时，接地插销应先与接地插套连接，然后，

载流插销才带电。 

当拔出插头时，载流插销应在接地插销断开之前断开。 

是否合格，通过对照插头插座型式、基本参数和尺寸标准，检查试样来确定。 

注：符合相应标准尺寸的要求即保证符合本要求。 

11.2  可拆线电器附件的接地端子应符合第 12 章的有关要求。 

这些接地端子尺码应与相应电源端子尺码相同。 

带接地触头的可拆线电器附件的接地端子应是在内部的。 

固定式插座可以有一个附加的外部接地端子。这个接地端子的尺码应适用于连接至少 6mm2的导线。 

固定式插座的接地端子，应固定到底座或固定到一个牢牢固定在底座的部件上。 

固定式插座的接地插套应被固定到底座或固定到盖子上。如果固定到盖子上，接地插套应在盖子处于

正常位置时，能自动地、可靠地连接到接地端子上。触点应镀银，或应具有不亚于镀银的防腐耐磨能力。 

在正常使用中可能出现的各种条件下，包括盖子固定螺钉的松脱和盖子的马虎安装情况等，均应

能保证符合这种接地连接的要求。 

除了上述连接之外，接地电路的各个部分应成为一个完整导体，或者是用铆钉、焊接等办法可靠

地连接在一起。 

注 1：关于对固定到盖子上的接地插套与接地端子之间的连接要求，采用实心插销和弹性插套即可满足。 

注 2：在本条的要求中，螺钉不视作触头的部件。 

注 3：在考虑接地电路各部分之间连接的可靠性时，应考虑可能的腐蚀影响。 

11.3  在带接地插套的固定式插座中，绝缘失效时会变成带电的易触及的金属部件，均应永久地、牢靠

地接到接地端子上。 

注 1：本要求不适用于 10.2.1 中提及的金属盖板。 

注 2：在本要求中，用以固定底座、盖或盖板的、与带电部件隔离的小螺钉之类的零件，不视作“绝缘失效时会变

成带电的易触及的金属部件”。 
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注 3：本要求意味着，对装有金属外壳，而且外壳上带有外部接地端子的固定式插座，这个端子必须与固定到底座

的端子互连起来。 

11.4  带有 IP 代码高于 IPX0 的插座，而且绝缘外壳具有多于一个电缆入口，除非插座的接地端子本身

在设计上能做到可以将接地进线和接地出线连接在一起，则应装有一个内部固定接地端子，或为浮动端

子提供足够的空间，允许保证接地电路连续性用的进线和出线的连接。 

浮动端子不按第 12 章的要求。 

是否符合 11.2 至 11.4 的要求，通过观察和进行第 12 章的试验检查。 

    是否符合保证浮动端子用的足够的空间的要求，通过进行用制造商规定类型的端子试验连接来检

查。 

11.5  接地端子与易触及金属部件之间的连接应是低电阻连接。 

是否合格，通过下列试验检查。 

在接地端子和每个易触及金属部件之间，轮流通以来自空载电压不超过 12V 的交流电源的 1.5 倍的

额定电流或 25A 电流（二者取较大者）。 

测出接地端子与易触及金属部件之间的电压降，并根据电流和这一压降计算出电阻。 

无论如何，电阻不得大于 0.05Ω。 

注：要注意，测量探头端部与被试金属部件之间的接触电阻不得影响试验结果。 

11.6  按照 7.2.5b)项要求，用在所连接的设备希望提供抗电干扰电路的固定式插座，应装有接地插套，

并且它的端子要从任何金属安装设施上电气隔离开，或从可以被连接到系统的保护接地电路的其他暴露

导电部件上电气隔离开。 

是否合格，通过观察检查。 

 

12  端子和端头 

12.1  一般要求 

在端子上进行的所有试验，除 12.3.11 和 12.3.12 外，均应在第 16 章试验之后进行。 

12.1.1  可拆线固定式插座应装有带螺纹夹紧的端子或无螺纹端子 

可拆线插头和可拆线移动式插座应装有带螺纹夹紧的端子。 

如果使用预先锡焊的软线，则应注意，在螺纹型端子里，预先锡焊区应处于按正常使用连接时的

夹紧区的外侧。 

端子中夹紧导线用的部件，虽然可用于将端子保持在正常位置或防止端子转动，但不得用于固定

其他任何零部件。 

12.1.2  不可拆线电器附件应通过锡焊、熔焊、压接或等效永久性连接（如端头），不得使用螺钉端子或

快速连接端子。 

不允许压接预先锡焊的软导线，但焊接处于夹紧区外侧者除外。 

12.1.3  是否合格，通过观察和通过 12.2 或 12.3 中适用的试验检查。 

12.2  连接外部铜导线用的螺纹夹紧型端子 

12.2.1  电器附件应装有允许正确连接如表 3 所示的标称横截面积的铜导线的端子。 
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表 3—额定电流和可连接的铜导线的标称横截面积之间的关系 
硬铜导线（单心或绞合线）c 软铜导线 电器附件 

电流和型式 
标称横截面积 

mm2 
最粗导线的直径 

mm 
标称横截面积

mm2 
最粗导线的直径 

mm 
6A — — 0.75~1.5 1.73 
10A 
2P 和 2P+  
（固定式电器附件） 

1~2.5 a 2.13 — — 

10A 
2P 和 2P+  
（移动式电器附件） 

— — 0.75~1.5 1.73 

16A 
2P 和 2P+  
（固定式电器附件） 

1.5~2×2.5 b 2.13 — — 

16A 
2P 和 2P+  
（移动式电器附件） 

— — 0.75~1.5 1.73 

16A 
除 2P 和 2P+  外 
（固定式电器附件） 

1.5~4 2.72 — — 

16A 
除 2P 和 2P+   外 
（移动式电器附件） 

— — 1~2.5 2.21 

25A d 

（固定式电器附件） 2.5~6 3.30 — — 

25A d 

（移动式电器附件） — — 1.5~4 3.00 

32A 
（固定式电器附件） 2.5~10 4.32 — — 

32A 
（移动式电器附件） — — 2.5~6 3.87 

  a  端子应允许连接两根直径为 1.45mm，横截面积为 1.5mm2的导线。 
  b  某些国家要求 3 根 2.5mm2的导线或 2 根 4mm2的导线串接。 
  c  允许使用软线。 
  d  25A 是根据我国系统实际情况增加的。 

导线所占空间至少应等于图 2、3、4 或 5 中规定值。 

是否合格，通过观察、测量和分别接上规定的最小标称横截面积和最大标称横截面积的导线来检

查。 

12.2.2  螺纹夹紧型端子应可以连接未经特别处理的导线。 

是否合格，通过观察来检查。 

注：术语“特别处理”是指导线的线丝的锡焊、电缆焊片的使用、孔眼的制作等，但不包括导线插入端子前的整形

和对软电线端部的绞扭。 

12.2.3  螺纹夹紧型端子应有足够的机械强度。 

夹紧导线用的螺钉和螺栓应有米制 ISO 螺纹（相当国家普通螺纹）或在螺距上和机械强度上与其

相当的螺纹。 

螺钉不应用软的金属或易于蠕变的金属，例如锌或铝来制造。 
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是否合格，通过观察和通过 12.2.6 和 12.2.8 试验来检查。 

注：暂时地，SI（国际单位制）螺纹、BA（美国协会）螺纹和 UN（统一标准）螺纹均视为在螺距上和机械强度上

均可与米制 ISO 螺纹相比的螺纹。 

12.2.4  螺纹夹紧型端子应能耐腐蚀。 

本体由 26.5 规定的铜和铜合金制成的端子被视为满足本要求。 

12.2.5  螺纹夹紧型端子在设计和结构上应做到：在夹紧导线时，无过度损伤导线。 

是否合格，通过下列试验检查： 

端子应放在图 11 的试验装置中，并按表 3 的规定接上硬（单心或绞合）导线和/或软导线：分别先

接上标称横截面积最小的导线，再接上标称横截面积最大的导线；夹紧螺钉或螺帽要用表 6 规定的力矩

来拧紧。 

如果规定不用硬绞合导线的场合，本试验可以仅用硬单心导线进行。在这种情况下，无需下一步

试验。 

试验导线的长度应是 75mm 加上表 9 中规定的高度（H）值。 

将导线端部插进平板中的相应套管里，平板定位于试验设备下面的距离 H 处。套管孔直径和 H 值

均由表 9 给出。套管应位于水平面内，使其中心线能作一个直径 75mm 的并与处于水平面里的夹紧装

置的中心同心。然后使平板以（10±2）r/min 的速率旋转。 

将表 9 规定的重物挂在导线的端部。试验应持续约 15min。 

试验期间，导线既不得脱出夹紧件也不得在夹紧件处断开。导线不得损伤到无法再用。 

如果标准里规定有单心硬导线，而且已经用绞合硬导线进行了第一次试验，则应用单心硬导线来复试。 

12.2.6  螺纹夹紧型端子应设计得能将导线牢牢地夹紧在两个金属表面之间。 

是否合格，通过观察和通过下列试验进行检查： 

将端子接上表 3 规定的最小和最大标称横截面积的单心硬导线或绞合导线（对于固定式插座）和

软导线（对插头和移动式插座）。用表 6 有关栏里规定的力矩的 2/3 将端子螺钉拧紧。 

如果螺钉有带槽的六角螺钉头，所施加的力矩应为表 6 第 3 栏中规定力矩的 2/3。 

然后，使每根导线经受表 4 规定的拉力达 1min，拉力施加方向为导线的轴向，但不得用爆发力。 

表 4—螺纹型端子拉力试验值 

端子所能连接的导线的标称横截面积 
mm2 

拉力 
N 

＞0.75~1.5 40 

＞1.5~2.5 50 

＞2.5~4 50 

＞4~6 60 

＞6~10 80 

如果夹紧件夹紧两根或三根导线，则应依次向每根导线施加相应的拉力。 

试验期间，导线不得在端子内明显地窜位。 

12.2.7  螺纹夹紧型端子应设计或放置得在拧紧螺钉或螺母时，硬单心导线或绞合导线的线丝均不可能

脱出。 

是否合格，通过下列试验检查： 



GB 2099.1-XXXX 

 
19 

端子接上具有表 3 中规定的最大标称横截面积的导线。 

固定式插座的端子既要用硬单心导线又要用硬绞合导线来检查。 

插头和移动式插座的端子要以软导线来检查。 

用以连接两根或三根导线的端子，要接上允许数目的导线来检查。 

端子所接的导线的结构如表 5 所示。 

表 5—导线的结构 

线丝的数目(n)和线丝的标称直径 
n×mm 

标称横截面积 
mm2 

软导线 硬单心导线 硬绞合导线 

0.75 
1.00 
1.5 
2.5 
4.0 
6.0 
10.0 

24×0.20 
32×0.20 
30×0.25 
50×0.25 
56×0.30 
84×0.30 

— 

— 
1×1.13 
1×1.38 
1×1.78 
1×2.25 
1×2.76 
1×3.57 

— 
7×0.42 
7×0.52 
7×0.67 
7×0.86 
7×1.05 
7×1.35 

在将硬单心导线或绞合导线插入端子的夹紧机构之前，应将导线的线丝弄直。此外，可将硬绞合

导线拧动，使之能大约回复到原来的形状。而软导线要朝一个方向扭合，使其在约 20mm 的长度内均

匀地扭合一整圈。 

将导线插进端子的夹紧机构达规定的最小距离，或者如无规定距离，则插至从端子的另一侧突出

而且最易使线丝穿出的位置为止。 

然后，以表 6 相应栏规定的力矩的 2/3 拧紧夹紧螺钉。 

对软导线按上述方法但朝相反方向拧，用一根新导线重复试验。 

试验之后，不得有任何线丝从夹紧件中脱出，爬电距离和电气间隙亦不得减小到第 23 章的规定值。 

12.2.8  螺纹夹紧型端子应被固定在电器附件里，并应做到：当拧紧或拧松夹紧螺钉或螺母时，不会引

起端子本身松脱。 

注 1：这些要求，并不意味着端子一定要设计得无法使他们旋转或移位，但必须将这种旋转和移位严格限制在避免

不符合本标准的要求。 

注 2：涂覆密封胶或树脂可视作足以防止松脱的措施，但要求： 

—在正常使用过程中，不得使密封胶或树脂受到应力； 

—在本标准规定的最不利条件下，不得因端子的温度而降低密封胶或树脂的效能。 

是否合格，通过观察、测量并进行下列试验检查： 

将一根表 3 中规定的最大标称横截面积的硬单心铜导线放入端子中。 

如规定不用硬单心导线的场合，本试验可以用硬绞合导线来进行。 

在将硬单心导线或绞合导线插入端子的夹紧机构之前，应将导线的线丝弄直。此外可将硬绞合导

线拧动，使之能大约回复到原来的形状。 

将导线插进端子的夹紧机构达规定的最小距离，或者如无规定距离，则插至从端子的另一侧突出

而且处于最易使线丝穿出的位置为止。 

用一合适的试验用螺钉旋具或扳手将螺钉和螺母拧紧和拧松 5 次。当拧紧时，施加的力矩要等于
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表 6 相应栏里或相应的图 2、3、4 中的表里所示的力矩，二者中取较高者。 

每次拧松螺钉或螺母时，均要移动导线。 

如果螺钉有带槽的六角螺钉头，仅用螺钉旋具进行试验，所施加的力矩值在表 6 第 3 栏给出。 

表 6—检验螺纹型端子机械强度用的拧紧扭矩 

力  矩 

N·m 
螺纹的标称直径 

mm 
1a 2b 3c 

≤2.8 

＞2.8~3.0 

＞3.0~3.2 

＞3.2~3.6 

＞3.6~4.1 

＞4.1~4.7 

＞4.7~5.3 

0.2 

0.25 

0.3 

0.4 

0.7 

0.8 

0.8 

0.4 

0.5 

0.6 

0.8 

1.2 

1.8 

2.0 

— 

— 

— 

— 

1.2 

1.2 

1.4 

  a  第 1 栏适用于拧紧后不会从螺孔中突出的无头螺钉，而且，亦适用于不能用刀口比螺钉直径宽的螺钉旋具来拧紧

的其他螺钉。 

  b  第 2 栏适用于用螺钉旋具来拧紧的其他螺钉和适用于用除螺钉旋具以外的工具来拧紧的螺钉和螺母。 

  c  第 3 栏适用于用螺钉旋具来拧紧的罩式端子的螺母。 

试验期间，端子不得松动，不得有会影响端子再度使用的损坏，即诸如螺钉断裂，导致无法再用

适当的螺钉旋具来拧动的螺钉头，槽的损坏和螺纹、垫圈或 U 型卡的损坏等。 

注 1：罩式端子的标称直径就是带槽的螺栓的标称直径。 

注 2：试验用的螺钉旋具刀口形状宜适合于被试的螺钉头。 

注 3：不得用爆发力来拧紧螺钉和螺母。 

12.2.9  用螺纹夹紧型的接地端子的夹紧螺钉和螺母应充分锁定，以避免意外松动；而且应是不用工具

便无法将其拧松的。 

是否合格，通过手动试验检查。 

注：一般说来，图 2、3、4、5 所示的端子的结构，能提供足够的弹性并能符合要求；对于其他的结构，可能需要

采取专门的措施，如：使用不太可能被意外拆掉的、具有足够弹性的部件等。 

12.2.10  螺纹夹紧型的接地端子，应做到不会因这些部件与接地铜导线或与其接触的其他金属之间的接

触，而引起腐蚀的危险。 

接地端子的本体应由黄铜或耐腐蚀性能不亚于黄铜的其他金属制成，除非它是金属框架或外壳的

一部分；而后一种情况下，其螺钉或螺母应由黄铜或耐腐蚀性能不亚于黄铜的其他金属制成。 

如果接地端子的本体是铝合金框架或外壳的一部分，则要采取措施，避免铜与铝或铝合金之间的

接触而引起腐蚀的危险。 

是否合格，通过观察检查。 

注：经受得住腐蚀试验的电镀钢制成的螺钉或螺母，被视为耐腐蚀性不亚于黄铜的金属制品。 

12.2.11  对于柱型端子，夹紧螺钉与导线完全插入时其端部之间的距离应至少为图 2 中规定的值。 

注：夹紧螺钉与导线端部之间的最小距离，仅适用于导线不能直接穿过的柱型端子。 

对于罩式端子，被固定部件与导线端部（当导线完全插入时）之间的距离应至少为图 5 中规定的值。 
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是否合格，在将表 3 中规定的最大标称横截面积的单心导线完全插入并完全夹紧之后，通过测量

检查。 

12.3  外部铜导线用的无螺纹端子 

12.3.1  无螺纹端子可以是仅适用于硬的铜导线，也可以是既适合于硬的又适合于软的铜导线的类型。 

对于后一种类型的端子，要先用硬导线试验，然后再用软导线重复试验。 

注：12.3.1 条不适用于装有下列端子的插座： 

——在将导线夹紧之前，需要专门部件固定到导线上的无螺纹端子，例如平推式连接器； 

——需要将导线扭接的无螺纹端子，例如扭接头的无螺纹端子； 

——通过刺穿绝缘的办法与导线直接接触的无螺纹端子。 

12.3.2  无螺纹端子应有两个夹紧件，每个均应能正确地连接表 7 所示的标称横截面积的硬铜导线或硬

和软铜导线。 

表 7—无螺纹端子的额定电流和可连接的铜导线的横截面积之间的关系 

导    线 
额定电流 

A 
标称横截面积 

mm2 
最粗硬导线的直径 

mm 
最粗软导线的直径 

mm 

10~16 1.5~2.5 2.13 2.21 

当必须连接两根导线时，每根导线应插入一个分开的单独的夹紧件里（但不一定要插入分开的孔中）。 

是否合格，通过观察，并且通过接上最小和最大标称横截面积的导线来检查。 
12.3.3  无螺纹端子应能连接未经专门处理的导线。 

是否合格，通过观察检查。 
注：术语“专门处理”，包括导线线丝的焊接、端子端部的使用等，但不包括导线插入端子前的整型和对软导线的

绞扭加固等。 

12.3.4  无螺纹端子中，主要用于载流的部件应由 26.5 中规定的材料制成。 
是否合格，通过观察并且通过化学分析检查。 
注：弹簧、弹性件、夹紧板之类，不视为端子中的主要载流部件。 

12.3.5  无螺纹端子应设计得既有足够的接触压力来夹紧规定的导线，并不会过分损伤导线。 
应将导线夹紧在两个金属表面之间。 
注：如果导线明显地有深的或尖锐的压痕，则视作受到过分损伤。 

是否合格，通过观察和进行 12.3.10 的试验检查。 
12.3.6  导线应如何才能连接和断开这一点必须是清楚的。 
    要使导线断开，除了拉动导线外，还必须进行一项操作，即借助或不借助一般用途工具通过手动操

作将导线断开。 
为使导线连接或断开的工具而开的孔，与为导线而开的孔之间应有明显的区别。 
是否合格，通过观察，并且进行 12.3.10 的试验检查。 

12.3.7  打算用于将两根或多根导线互连的无螺纹端子，在设计上应能做到： 
—在导线插入过程中，某根导线的夹紧件的动作不应受到其他导线夹紧件动作的影响； 
—在断开导线的过程中，导线可以同时断开，也可以分别断开； 
—每根导线应插入到单独的夹紧件里（但不一定非要插入分开的孔里）； 
—应能按设计要求牢牢夹紧任何根数的导线，直到最多根导线。 
是否合格，通过观察并且通过以适当根数和尺码的导线进行试验检查。 
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12.3.8  固定式插座无螺纹端子，在设计上应明显地显示出导线适当插入，如果导线插入会降低表 23
要求的爬电距离和/或电气间隙，或影响插座的功能，则还应能防止导线过度插入。 

注：为实现本要求，可以在插座上标志、或在随同插座的说明书上给一个适当的记号，标明将导线插入无螺纹端子

之前所必须剥去的导线绝缘的长度。 

是否合格，通过观察和进行 12.3.10 的试验检查。 
12.3.9  无螺纹端子应恰当地固定到插座上 

在安装过程中，无螺纹端子不应因导线的连接或断开而松动。 
是否合格，通过观察和进行 12.3.10 的试验检查。 
仅用密封胶覆盖而无其他锁定措施是不够的，然而可以用自固树脂来固定在正常使用时不会受到

机械应力的端子。 
12.3.10  无螺纹端子应能经受得住正常使用时出现的机械应力。  

是否合格，通过如下试验检查，该试验要用去掉绝缘的导线在每个试样的一个无螺纹端子上进行，

每次试验均要使用新的试样。 
    先用表 7 规定的最大标称横截面积的硬的单心铜导线，然后用表 7 规定的最小标称横截面积的硬的

单心铜导线来进行本试验。 
    将导线连接和断开 5 次，每次均要用新的导线，但第五次除外。第五次要将用作第四次连接的导线

夹紧在同一位置。每次连接时，或将导线尽量推入端子里，或者插入到可明显看出已经适当连接。 
每次连接之后，导线要经受表 8 中所示值的拉力。施力达 1 min，但不得使用爆发力。施力的方向，

为导线所占空间的纵轴的方向。 

表 8—无螺纹型端子的拉力试验值 
额  定  电  流 

A 
拉    力 

N 

10～16 30 

    在施力的过程中，导线不得脱出无螺纹端子。 

    然后，用 12.3.2 规定的最大和最小横截面积的硬绞合铜导线重复试验，但这些导线仅连接和断开一次。 

    用以连接硬软两种导线的无螺纹端子，也要用软导线作 5 次连接和断开的试验。 

    对带有无螺纹端子的固定式插座，要用试验装置使每根导线以（10±2）r/min 的速率作圆周运动

15min。试验装置的示例由图 11 示出。在试验过程中，导线端部悬挂的重物由表 9 示出。 

表 9—铜导线在机械负载试验下的弯曲值 

导线的标称横截面积 a 

mm2 
套管孔直径 b 

mm 
距离（H） 

mm 
与导线对应的重物 

kg 
0.5 
0.75 

6.5 
6.5 

260 
260 

0.3 
0.4 

1.0 
1.5 

6.5 
6.5 

260 
260 

0.4 
0.4 

2.5 
4.0 

9.5 
9.5 

280 
280 

0.7 
0.9 

6.0 
10.0 

9.5 
9.5 

280 
280 

1.4 
2.0 

a  mm2与 AWG 尺码之间对应关系见 GB 17464。  

b  如果套管孔直径不够大，要将导线捆绑才能插进套管孔，可以改用大一个尺码的套管。    
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    试验期间，导线不得在夹紧件里明显窜位。 

这些试验之后，端子和夹紧件均不得松动，导线不得有会影响今后使用的损坏。 

12.3.11  无螺纹端子应能经受得住正常使用时出现的电应力和热应力。 

    是否合格，进行如下 a) 和 b) 试验检查。这些试验在 5 个从未做过任何其他试验的插座的无螺纹

端子上进行。 

    这两项试验均用新的铜导线进行。 

    a) 无螺纹端子接上表 10 规定的标称横截面积、长 1m 硬单心导线，并通以表 10 中规定的值的交

流电流达 1h。  

    试验在每个夹紧件上进行。 

表 10—检验无螺纹端子在正常使用中电应力和热应力的试验电流 

额  定  电  流 

A 

试  验  电  流 

A 

导线的标称横截面积 

mm2 

10 

16 

17.5 

22 

1.5 

2.5 

  注：对于额定电流小于 10A 的插座，试验电流应按比例确定，导线的横截面积选 1.5 mm2。 

    试验期间，电流不流经插座，仅流经端子。 

    这一试验结束后，应立即测出在通过额定电流的情况下每个无螺纹端子两端的电压降。 

    其电压降均不得超过 15mV。     

    应在每个无螺纹端子的两端，尽可能靠近接触点的地方测量。 

    如果端子的背后连接是不易触及的，试样可以由生产厂适当处理，但必须注意，不得影响端子的性能。  

    在本试验及其测量期间，还应注意，导线及测量装置均不得明显移动。 

    b) 已经进行过上述 a) 项电压降测量的无螺纹端子应按如下进行试验： 

试验期间通以等于表 10 规定的试验电流。 

整个测试装置，包括导线在内，在电压降的测量完成之前均不得移动。   

    端子应经受 192 个温度周期，每个周期的持续时间约为 1 h，并应按如下程序进行： 

    ——通电流约 30min； 

    ——随后，断电约 30min。 

    在每 24 个温度周期之后和在第 192 个温度周期完了之后，应按 a)项的规定，测出每个无螺纹端子

的电压降。 

    无论如何，电压降均不得大于 22.5mV 或在第 24 个温度周期之后测得的值的两倍，二者中取较小

值。 

    试验之后，在无任何附加放大的情况下，以正常或校正视力进行观察，观察结果应证明，无任何会

明显影响今后使用的变化，如裂痕、变形等。 

    此外，还要重复进行 12.3.10 中规定的机械强度试验。所有试样均应能经受得住这项试验。 

12.3.12  无螺纹端子的设计应保证所连接的单心硬导线，即使在接线过程中已经弯曲（例如装进安装盒

内），而且弯曲应力已传到夹紧件中，也能被夹紧。 

    是否合格，通过用 3 个未做过任何试验的插座的试样来检查。 
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    试验设备的原理图见图 12a。该设备在结构上应能做到： 

    ——能使正确插入到端子里的规定的导线得以朝 12 个方向、每个方向相差 30°±5°中的任何一

个方向弯曲，而且， 

    ——开始点与原来点可以相差 10°～20°。 

    注 l：不必规定基准方向。     

    要使导线由直的位置弯曲到试验位置，可以通过一合适的装置，在离端子有一定距离之处向导线施 

加规定的力来实现。 

    弯曲装置的设计应保证： 

    ——施力的方向为垂直于未弯曲的导线方向； 

    ——实现弯曲但在夹紧件内不伴随有导体的旋转或窜位； 

    ——在进行规定的电压降测量时，能保持施力状态。 

    应采取措施，当导线按图 12b 所示的方法接好后，能测出被试夹紧件两端的电压降。 

将试样安装在试验装置的固定部件上，使插入被试夹紧件里的规定的导线能够自由弯曲。 

注 2：必要时，可将被插入的导线永久地绕过障碍物，使之不会影响试验的结果。 

注 3：在某些场合，将试验中妨碍受力导体弯曲的那些部件拆掉，但引导导线的部件除外。 

    为避免氧化，应在去掉导线的绝缘之后立即进行试验。 

将夹紧件按正常使用要求，接上表 11 中规定的最小标称横截面积的硬单心铜导线后，使之经受第

一顺序的试验；如果第一顺序试验通过，要在同一夹紧件上接上最大标称横截面积的硬单心铜导线，进

行第二顺序的试验。 

    弯曲导线的力由表 12 示出。这 100mm 的距离由导线的端子端部起，包括导线的导槽，量到导线

的施力点为止。 

试验要用连续电流（即试验过程中，不要使电流关断再接通）进行。要用合适的电源及电路中接

入合适的电阻，使试验期间，电流的变化维持在±5％的范围之内。 

表 11—无螺纹端子弯曲试验用的硬铜导线的标称横截面积 

试验导线的标称横截面积 
mm2 

插座的额定电流 
A 

第 1 顺序试验 第 2 顺序试验 

≤6 
＞6~16 

1.0  a 

1.5 
1.5 
2.5 

  a  要是没有国家规定，在固定安装中允许使用 1.0 mm2 的导线。 

表 12—弯曲试验的力值 
试验导线的标称横截面积 

mm2 
使试验导线弯曲所用的力 a 

N 
1.0 
1.5 
2.5 

0.25 
0.5 
1.0 

a  此力应选得能使加到导线的应力接近弹性限度。 
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    被试的夹紧件通以试验电流等于插座的额定电流。朝图 12a 所示的 12 个方向中的任一个方向，向

插在被试夹紧件中的导线施加表 12 规定的力。测出此夹紧件两端的电压降。然后将力撤掉。 

  按同样的方法，连续地、逐个地朝图 12a 所示的其余 11 个方向中的每一个方向施加这样的力。 

  如果在这 12 个试验方向中，有一个方向的电压降大于 25mV，则要继续朝这个方向施力，直至电

压降降到 25mV 以下为止，但施力的时间不得超过 1min。在电压降降到低于 25mV 时，再朝同一个方

向施力 30s，在这 30s 期间，电压降不得增大。 

试样组里的其他两个插座，要按同一试验程序来试验，但施力的 12 个方向要变动，使每个试样的

施力方向相差约 10°。 

如果有一个试样在施力的任一方向上不合格，则要在另一组试样上重复进行试验。复试时，所有

的试样均应合格。 

 

13  固定式插座的结构 

13.1  插座插套的组合件应有足够的弹性，以确保对插头插销有足够的接触压力。 

是否合格，通过观察和进行第 9，21 和 22 章的试验检查。 

13.2  插座的插套和插销应能耐腐蚀和耐磨损。 

是否合格，通过观察并进行 26.5 的试验检查。 

13.3  绝缘衬垫和绝缘隔层等应有足够的机械强度。 

  是否合格，通过观察并进行第 24 章的试验检查。 

13.4  插座在结构上应能： 

    ——易于把导线插入和连接到端子里； 

    ——易于将底座固定到墙上或固定到安装盒里； 

    ——使导线正确定位； 

    ——使底座的下面与底座的安装表面之间或底座的侧面与外壳（盖子或安装盒）之间有足够的空间，

在插座装好之后，导线的绝缘不会压在不同极性的带电部件上。 

    注：本要求并不意味着端子的金属部件必须受到绝缘隔层或绝缘突肩的保护，才能避免由于端子金属部件的不正确

安装而与导线绝缘接触的危险。 

    对预定要安装在安装板上的明装式插座，可能要有接线槽才能符合本要求。 

    此外，分类为结构 A 的插座应能在不使导线移位的情况下，使盖或盖板易于定位或拆卸。 

    是否合格，通过观察并且通过表 3 中规定的最大标称横截面积的导线来进行安装试验检查。 

13.5  插座的设计应不会因插合表面的任何突出物而阻碍与有关插头完全插合。 

是否合格，通过用最大长度插销的插头尽量插入插座时，测定插座与插头的插合表面之间的间隙不应

超过 1mm。 

13.6  如果盖子装有插销插入孔用的衬套，则应不可能从外面拆除它们，也应不可能在拆掉盖子时使它

们意外地从里面脱落。 

    是否合格，通过观察和必要时通过手动试验进行检查。 

13.7  用以确保防触电功能的盖、盖板或其零件，应在两个或多个点上用有效的固定件固定在正常位置上。 
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如果盖、盖板或其零件是用另外的办法，如用凸缘来定位的，则其可以用单个固定件（如一个螺

钉）来固定。 

注 1：建议盖或盖板的固定件应是不能自行脱落的。使用紧密配合的厚硬纸板垫圈之类作紧固件即可视为足以紧固

螺钉防止自行脱落。 

注 2：如果符合本条要求，非接地金属部件与带电部件之间的爬电距离和电气间隙值符合表 23 的规定，则不再认

为是易触及部件。 

凡是用结构 A 的插座的盖或盖板的固定件固定底座的，则应具备一种措施以保证即使在拆掉盖或  

盖板之后，还能将底座固定在正常位置。 

    是否合格，通过按 13.7.1，13.7.2 或 13.7.3 的试验检查。 

13.7.1  对螺钉型固定件固定的盖或盖板： 

    仅通过观察检查。 

13.7.2  对不靠螺钉来固定的、而且拆卸时要靠垂直于安装或支承表面方向的力（见表 13）才能拆掉的  

盖或盖板： 

    ——如拆掉后，用标准试验指可以触及带电部件的，应进行 24.14 的试验检查； 

    ——如拆掉后，用标准试验指可以触及到与带电部件之间的爬电距离和电气间隙为表 23 中规定值  

的非接地金属部件的，应进行 24.15 的试验检查； 

    ——如拆掉后，用标准试验指仅能触及到 

    ·绝缘部件，或 

    ·接地的金属部件，或 

    ·与带电部件之间的爬电距离和电气间隙值为表 23 中规定值两倍的金属部件，或 

·不大于 25V（a.c.）的安全特低电压电路中的带电部件的 

进行 24.16 的试验来检查。 

表 13—对不靠螺钉固定的盖、盖板或操纵部件所施加的力 

施加的力 

N 

符合 24.17 和 24.18 

的要求的插座 

不符合 24.17 和 24.18 

的要求的插座 

拆掉盖、盖板或其部件 

之后，用标准试验指能 

触及的部位 

试验依据

的章、条

不得脱出 应脱出 不得脱出 应脱出 

带电部件 24.14 40 120 80 120 

与带电部件之间的爬电距离和电气间隙符

合表 23 的值的非接地的金属部件 
24.15 10 120 20 120 

绝缘部件、接地的金属部件、≤25 V(a.c.)

安全特低电压电路的带电部件或者与带电

部件之间的爬电距离与电气间隙值为表 23

中两倍的金属部件 

24.16 10 120 10 120 

13.7.3  对不靠螺钉来固定的、而且要用说明书或其他文件给出的按制造商规定的工具来拆卸的盖或盖

板： 
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    是否合格，进行 13.7.2 的同样的试验来检查。但当朝垂直于安装或支承表面的方向施加不大于 120N

的力时，盖板或其零件不必脱出。 

13.8  用作带接地插套的插座的盖板，与用作无接地插套的插座的盖板如果互换会使插座不符合 7.1.3

分类要求，则应是不可互换的。 

    注：本要求适用于同一制造商生产的电器附件。 

    是否合格，通过观察和进行安装试验检查。 

13.9  明装式插座的结构应保证，当按正常使用安装和接线时，外壳上除了插头插销的插入孔或其他触

头（如侧面接地触头或定位装置）的孔之外，再无其他任何开孔。 

    排水孔，外壳或安装盒与导管、电缆、接地触头（如有）之间的小间隙，外壳或安装盒与橡胶密封

圈或膜片之间、以及与敲落孔之间的小间隙可忽略不计。 

    是否合格，通过观察和通过用如表 14 规定的最小标称横截面积的电缆进行的安装试验检查。 

13.10  将插座安装在安装面上、安装盒里或外壳里所用的螺钉或其他零部件应是从正面易接触到的。

这些零部件不得用于固定其他部件。 

13.11  共用一个底座的多位插座，应装有对并联的插套进行互连的连接片（条）。这些连接片（条）的

固定，应与电源线的连接是互相独立的。 

13.12  各用独立底座的多位插座，应设计得能确保每个底座正确定位。每个底座的固定应与整个多位 

插座在安装面上的固定分开。 

    是否符合 13.10～13.12 的要求，通过观察检查。 

13.13  明装式插座的安装板应有足够的机械强度。 

    是否合格，通过在 13.4 的试验之后进行观察和进行 24.3 的试验检查。 

13.14  插座应能经受得住插进插座里的电器所施加的横向应力。 

    对于额定电流不大于 16A 和电压不大于 250V 的插座，是否合格，通过图 13 所示的装置检查。 

    将每个试样安装在与通过插套水平面相垂直的垂直表面上。然后将图 13 所示的装置与插座完全插

合，并在此试验装置上悬挂一重物，重物施加的力为 5 N。 

    一分钟后，取下此装置并使插座在安装面上转 90°角。试验共进行四次，每次插合之后，均应将

插座转动 90°角。 

    试验期间，该装置不得脱出。 

    试验之后，插座不得有本标准意义范围内的损坏，尤其是必须符合第 22 章的要求。 

注：其他插座不做此项试验。 

13.15  插座不得为灯座的一个不可分割的部分。 

    是否合格，通过观察检查。 

13.16  IP 等级高于 IP20 的插座，当按正常使用装有导管或带护套的电缆时，而且在无插头插入情况下

应与它的 IP 等级相对应。 

    具有 IPX4 和 IPX5 防护等级的明装式插座应开一个排水孔。 

    如果插座有一个排水孔，此孔直径应不小于 5mm 或面积不小于 20mm2（长和宽不小于 3mm）。 

    如果盖的位置使得插座只能有一个安装位置，那么排水孔应在该位置上有效。当插座安装在铅垂墙

上时，排水孔至少在两个安装位置上有效：一个安装位置是导线从顶部进入，另一个安装位置是导线从

底部进入。 
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    如果有盖子弹簧，它应由耐腐蚀材料，例如，青铜或不锈钢制成。 

    是否合格，通过观察、测量和进行 16.2 的有关试验检查。 

注 1：当插头不处于正常位置时，可以用加盖子的办法达到完全封闭的目的。 

注 2：本要求并不意味着，当插头不处于正常位置时，盖子（如有）或插销的插孔必须是封闭的，但插座必须能通

过检验防进水的有关试验。 

注 3：只有在设计上能保证外壳与墙壁有至少 5mm 的间隙或能提供一个至少具有规定尺寸的排水通道的前提下，

外壳背部的排水孔才能视为有效。 

13.17  接地插销应有足够的机械强度。 

    是否合格，通过观察来检查。对于非实心的插销，在第 21 章试验之后，通过 14.2 试验检查。 

13.18   接地插套和中性插套应锁紧以防止旋转，而且只有在拆开插座外壳之后借助于工具才能卸下。 

是否合格，通过观察和手动试验检查。 

注：在拆下用工具才能拆下的外壳之后，不借助工具便能拆下插套的设计是不允许的。 

13.19  接地电路的金属条不得有任何会损坏电源导线绝缘的毛刺。 

是否合格，通过观察检查。 

13.20  装在安装盒里的插座应设计得：在安装盒安装在正常位置之后，但在插座装进安装盒之前，能

对导线线端进行加工处理。 

是否合格，通过观察检查。 

13.21  电缆入口应能使电缆导管或护套进入，从而给电缆提供完善的机械保护。 

明装式插座在结构上应能做到：电缆导管或护套至少可进入外壳 1mm。 

明装式插座的导管入口，如多于一个者，至少有两个入口应能接纳 GB/T 17194 规定的尺码为 16，

20，25 或 32 的导管，或这些导管中任意两种尺码的导管的组合。 

明装式插座的导管入口最好能容纳表 14 或制造商规定的尺寸的电缆。 

表 14—明装式插座用外部电缆尺寸限值 

电缆外部尺寸限值 
mm 

额定电流 
A 

导线标称横截面积 
mm2 导线数目 

最  小 最  大 
2 13.5 

10 1~2.5 
3 

6.4 
14.5 

2 13.5 
1.5~2.5 

3 
7.4 

14.5 
4 18 

16 
1.5~4 

5 
7.6 

19.5 
4 22 

25 a 2.5~6 
5 

8.9 
24.5 

2 24 
3 25.5 
4 28 

32 2.5~10 

5 

8.9 

30.5 

a  25A 一栏是根据我国插座系统的实际情况增加的。 
注：上述规定的电缆外部尺寸限值以 GB 5023 和 GB 5013 为依据。 
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是否合格，通过观察和进行测量检查。 

注：合适尺寸的电缆入口，亦可用敲落孔或合适的插入件等办法获得。 

13.22  电缆入口的膜片（密封圈）应牢牢地固定，而且，不得因正常使用时出现的任何机械的或热的

应力而移位。 

是否合格，通过观察并进行如下试验检查：     

膜片应安装在电器附件里进行试验。 

首先，电器附件要装上已经受过 16.1 规定的老化处理的膜片。 

然后，按 16.1 的规定将电器附件放进加热室 2h。加热室温度应维持在（40±2）℃。 

这一阶段完了后，立即用（IEC 61032 试具 11 所示的）直的无节试验指的端部，向膜片的各个不

同部位施加 30N 的力达 5s。 

    在这些试验期间，膜片不得有能使带电部件变为易触及的变形。 

  对在正常使用过程中可能会受到轴向拉力的膜片，要施加 30N 的轴向拉力 5s。 

  试验期间，膜片不得脱出。 

  然后，再用未经受过任何处理的膜片重复试验。 

13.23  建议电缆入口里的膜片在设计上和在用料上做到：在环境温度很低的时候，仍能将电缆插入电

器附件里。 

    注：在 IEC 60884-1：2006 中此处有一条注
14)

。 

当有要求时，是否合格，通过如下试验检查： 

将电器附件装上从未经受过老化处理的膜片，无开口的膜片应适当刺穿。 

  然后，将电器附件放进（-15±2）℃的冷冻箱里存放 2h。 

  此后，将电器附件从冷冻箱里取出，随即，趁电器附件还冷，便将电缆插入；应能不过度用力即可

将最大直径的电缆穿过膜片。 

13.22 和 13.23 的试验之后，膜片不得出现有害的变形、裂痕或类似的会导致不符合本标准要求的

损坏。 

 

14  插头和移动式插座的结构 

14.1  不可拆线电器附件应能做到： 

  ——若不使电器附件永久地无用，便不能将软电缆从电器附件上拆下； 

——用手或用一般用途的工具，如螺钉旋具，无法将电器附件打开。 

注：不能用原来的零件或原料重新装配电器附件者，则该电器附件便视作永久无用。 

    是否合格，通过观察和手动试验及 24.14.3 试验进行检查。 

14.2  移动式电器附件的插销应有足够的机械强度。 

是否合格，通过第 24 章试验检查。对于非实心插销电器附件，还要在第 21 章试验之后，进行下列

试验检查。 

用直径为 4.8mm 的钢棒，向按图 14 要求支承好的插销，施加 100N 的力 1min。施力时，使钢棒的 
                 

14）IEC 60884-1：2006 中此注内容为：在由于安装实际应用在冷条件下，下列国家要求符合这个建议要求：AT、
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CA、CH、CZ、DK、FI、NO、SE。 

轴线垂直于插销的轴线。 

施力期间，在插销施力点位置尺寸的缩小不得大于 0.15mm。 

移开钢棒后，无论在任何方向，插销尺寸变化不得大于 0.6mm。 

14.3  插头的插销应该是： 

——锁定，不能旋转； 

    ——不拆散插头便不能将其拆下； 

  ——在插头按正常使用接线并装配好之后，牢牢固定在插头的本体里。 

应不可能将插头的接地插销或中性线插销或触头置换在任何不正确的位置上。 

  是否合格，通过观察，进行手动试验和 24.2，24.10 的试验检查。 

14.4  移动式插座的接地插套和中性线插套应锁定，不得旋转，并只有在拆散插座之后，借助工具才能拆

下。 

是否合格，通过观察，进行手动试验检查；对一位移动式插座，还要进行 24.2 的试验检查。 

14.5  插座插套组件应有足够的弹性，能够确保对插头插销有足够的接触压力。 

在插座插套组件中与插销部分接触用于在插头完全插进插座时可以接通电流的部件： 

——不得用绝缘材料，陶瓷或其它具备相适合的特点的材料除外； 

——应确保至少在每个插销的两个相对的侧面上有金属接触。 

——插套的接触压力应不仅取决于焊接连接处。 

    是否合格，通过观察和进行第 9，21 和 22 章的试验检查。 

14.6  插销和插套应是耐腐蚀的和耐磨的。  

    是否合格，进行适当的试验检查。此项试验，正在考虑中。 

14.7  可拆线移动式电器附件的外壳，应能将端子和软缆的端部完全包封住。 

    其结构应能使导线得到正确连接，而且当电器附件按正常使用要求接线并装配好之后，不会有下列

的危险： 

    ——导线线芯互相挤压，导致导线绝缘破损； 

    ——连接到带电端子导线的线芯压在易触及的金属部件上； 

    ——连接到接地端子的导线的线芯压在带电部件上。 

14.8  可拆线移动式电器附件应设计得端子螺钉或螺母不会松脱，也不会偏离正常位置，即不会导致带

电部件和接地端子之间，或带电部件与连接到接地端子的金属部件之间形成电气连接。 

    是否符合 14.7 和 14.8 的要求，通过观察和进行手动试验检查。 

14.9  带接地触头的可拆线移动式电器附件应设计有充裕的空间，使接地导线有一定裕度，万一应力缓

冲机构失效时，接地导线接头只有在载流导线接头受力之后才受力；而且，在应力过度的情况下，接地

导线应在载流导线断裂之后断裂。 

    是否合格，进行如下试验检查： 

    将软缆连接到电器附件时，要将载流导线沿着最短的路径从应力缓冲机构引导到相应的端子。 

    在正确连接好载流导线之后，将接地导线的线芯引导到接地端子，然后，在比其正确连接所需的长

度长 8mm 之处剪断。 

删除的内容: 的触头

删除的内容: 的部件

删除的内容: 有局部

删除的内容: ，以便

删除的内容: 。

删除的内容: ，

删除的内容: 不

删除的内容: 要

删除的内容: 两端都有

删除的内容: 头
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    然后，将接地导线也连接到接地端子。当将电器附件正确装配之后，应能容纳由接地导线的过长部

分形成的线环。 

    对带接地触头的不可拆线非模压电器附件，端头与电缆固定部件之间的导线长度应调整得：如果软

缆在其固定部件中滑动，载流导线比接地导线先受力。 

    是否合格，通过观察检查。 

14.10  可拆线移动式电器附件的端子和不可拆线移动式电器附件的端头应定位或屏蔽得达到：在电器

附件中从导体上松脱线丝时，也不应出现触电的危险。 

不可拆线模压移动式电器附件，应提供措施防止因导线线丝的松脱而降低导线与电器附件所有易

触及外表面（插头的插合面除外）之间最小隔离距离的要求。 

是否合格，通过下列检查： 

——对可拆线电器附件，进行 14.10.1 试验； 

——对不可拆线非模压电器附件，进行 14.10.2 试验； 

——对不可拆线模压电器附件，按 14.10.3 进行检验和观察。 

14.10.1  从具有表 3 规定的最小的标称横截面积的软导线的端部去掉 6mm 长的绝缘。使绞合导线的一

根线丝保持自由状态，而将其余的线丝按正常使用情况完全插入并夹紧在端子里。 

然后，将自由线丝朝各个可能的方向弯曲，但不应撕破绝缘层，并且不得绕障碍物急剧弯曲。 

注：不得绕障碍物急剧弯曲，并不是说在试验期间，要将自由线丝保持直的状态。如果认为在插头或移动式插座的

正常装配过程中，例如，在将盖子推进去时，会出现这种急剧弯曲现象，就应使之急剧弯曲。 

    连接到带电端子的导线中的自由线丝不得碰触到任何易触及金属部件；当电器附件装配好之后，该

线丝不得冒出壳外。 

    连接到接地端子的导线中的自由线丝不得触及带电部件。 

    必要时，要在自由线丝处于另一位置的情况下重复试验。 

14.10.2  从装上的横截面积的导线的端部，剥去一段绝缘。剥去的绝缘长度等于制造商声明的所设计最

大剥离长度再加上 2mm。将软导线的一根线丝处于自由并最不利的位置，然而将其余的线丝，按电器

附件结构所使用的方式端接好。 

弯曲这根线丝，但不要撕裂后面的绝缘。要向每个可能的方向弯曲，但是不要绕着障碍物急剧弯

曲。 

注：不得绕障碍物急剧弯曲，并不是说在试验期间，要将自由线丝保持直的状态。如果认为在插头或

移动式插座的正常装配过程中，例如，将盖子推进去时，会出现急剧弯曲现象，就应使之急剧弯

曲。 

连接到带电端子的导线中的自由线丝应不碰触到任何易触及金属部件，或不降低爬电距离和电气

间隙，使通过任何结构上的间隙到外部表面距离低于 1.5mm。 

连接到接地端子的导线中的自由线丝，应不碰触到任何带电部件。 

14.10.3  不可拆线模压电器附件应检查并证实，确有采取措施防止导线线丝的分散和/或防止带电部件

通过绝缘到外部易触及表面的最小距离降至 1.5mm 以下（插头的插合面除外）。 

注：“措施”的验证可能要求对产品结构或安装方式的检查。 

14.11  对可拆线移动式电器附件： 
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    ——如何解除应力和如何防止扭绞应是明确的； 

    ——软线固定部件，或至少是软线固定部件的一部分，应与插头或移动式插座的一个组成部分成一

整体，或是固定在其上的； 

    ——不得采用权宜措施，例如将软缆打结，或用绳子捆绑其端部等； 

    ——软线固定部件应适合于可能要连接的不同类型的软缆； 

——如有用于夹紧软缆用的螺钉，应不用于固定任何其他的元件； 

注：这不排除有用作为将软缆保持在一定位置的盖，当拆下这个盖后，软线固定部件仍能将电缆保持在电器附件中。 

    ——软线固定部件应为绝缘材料制品，或装有固定到金属部件的绝缘衬垫； 

    ——软线固定部件中的金属零部件，包括夹紧螺钉，均应与接地电路绝缘。 

    是否合格，通过观察，如果适用，还可进行手动试验检查。 

14.12  可拆线移动式电器附件和不可拆线非模压移动式电器附件，应不可能在不用工具的情况下拆除

用以保证防触电保护的盖、盖板或其部件。 

是否合格，进行如下检查： 

——对用螺钉固定的盖、盖板或其部件，通过观察进行检查； 

——对不靠螺钉固定的并在拆去后可能触及到带电部件的盖、盖板或其部件。通过 24.14 试验进行检查。 

14.13  如果移动式插座的盖子装有插销插入孔用的衬套，则应不可能从外面将他们拆除，在拆掉盖子

之后，亦不可能使他们意外地从里侧脱落。 

14.14  预定要进入电器附件内部的螺钉应是不能自行脱落的。 

    注：用紧密配合的垫圈或硬纸板之类来固定，即可视作为足以防止自行脱落。 

    是否符合 14.13 和 14.14 的要求，通过观察检查。 

14.15  插头的插合面在插头按正常使用要求接线和装配好之后，除了插销之外，应无任何突出物。 

是否合格，接上表 3 中规定的最大标称横截面积的导线之后通过观察检查。 

注：接地触头不视为插合面上的突出物。 

14.16  移动式插座的设计，应保证不会因插合面的任何突出物而不能与其相应的插头完全插合。 

    是否合格，进行 13.5 的试验检查。 

14.17  IP 代码高于 IP20 的电器附件，当被装上电缆后，应按它的 IP 等级来密封。 

    IP 代码高于 IP20 的插头在按正常使用要求接上软缆之后，除插合表面之外，应是充分密封的。 

    IP 代码高于 IP20 的移动式插座，即使按正常使用要求装了软缆而且在无插头插合的情况下，也应

保持充分密封状态。 

    如有盖弹簧，盖弹簧应为耐腐蚀材料，例如青铜或不锈钢制品。 

是否合格，通过观察和进行 16.2 的试验检查。 

注：插头不处于正常使用位置，保持充分密封的要求可以通过盖子来实现。 

本要求并不是说，当插头不处于正常使用位置时，盖子（如有）或插销的插孔必须是封闭的，但电器附件必     

须能通过防有害进水的试验。 

14.18  移动式插座中，用于将插座挂到墙上或其他安装表面的悬挂装置，应不会与带电部件接触。 

    用于将移动式插座挂到墙上或其它安装面上的悬挂装置与带电部件之间不得有任何敞开的口。 

    是否合格，通过观察，并进行 24.11，24.12，24.13 的试验检查。 

14.19  与开关、断路器或其他装置组合在一起的移动式插座组合装置，如没有相关的组合产品标准，

应符合各个适用标准的有关要求。 
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是否合格，根据相应标准检查。 

注：与 RCDs 的组合装置，见 GB 20044。 

14.20  移动式电器附件不得为灯座的一个不可分割的部分。   

    是否合格，通过观察检查。 

14.21  专门作为Ⅱ类设备的插头可以是可拆线或不可拆线的。 

    如果这些插头是装在电线组件上的，则此电线组件应装有Ⅱ类设备用的连接器。 

如果这些插头是装在电线加长组件上的，则此电线加长组件应装有Ⅱ类设备用的移动式插座。 

注 1：在 IEC 60884-1：2006 中此处有一条注
15）

。 

注 2：在 IEC 60884-1：2006 中此处有一条注
16）

。 

    是否合格，通过观察检查。 

14.22  装在电器附件里的元件，如开关和熔断体等，均应符合有关标准要求。 

    是否合格，通过观察，必要时，还要按有关标准对元件进行试验检查。 

14.23  如果插头与插入式电器成为一体，该电器不得使插销过热，并且不得对固定式插座施加过度的

应力。 

注：与插头成为一体的电器有带可充电蓄电池的剃须刀、灯及插入式变压器等。 

    额定值大于 16A，250V 的插头不得成为其他电器的整体部件。 

对带或不带接地插销，额定值不大于 16A，250V 的两极插头，是否合格，进行 14.23.1 和 14.23.2

的试验检查。 

注：其他插头的试验正在考虑中。 

14.23.1  将电器的插头插进符合本标准要求的固定式插座里，插座所连接的电源电压，等于该电器的  

最高额定电压的 1.1 倍。 

    1 h 之后，插销的温升不得超过 45K。 

14.23.2  将设备插入符合本标准的固定式插座里，使插座围绕着穿过带电插套的轴的、在距离插座插合

面后面 8mm 处的、并与这一插合面平行的水平轴线而旋转。 

    为使插合面维持在垂直平面而必须施加到插座的附加力矩不得大于 0.25N·m。 

14.24 插头的形状和制造的材料应保证，用手能容易地将插头从相应的插座中拔出。 

此外，抓夹面应设计成无须拉动软缆即能将插头拔出。 

是否合格，通过视检检查，如有怀疑通过试验来检查。 

注：可能的试验例子在附录 C 中给出。 

14.25  移动式电器附件的电缆入口里的膜片，应符合 13.22 和 13.23 的要求。 

 

15  联锁插座  

    与开关联锁的插座在结构上应能做到：在插座插套仍然带电的时候，插头不能插入插座，亦不能从

插座完全拔出，而且直至插头几乎完全插合时，插座的插套才会带电。 

    是否合格，通过观察和进行手动试验检查。 

注：其他的试验要求在 IEC 60884-2-6 中规定。 

                     

15）IEC 60884-1：2006 中此注内容为：下列国家不允许Ⅱ类设备用可拆线插头：AT、CH、CZ、DE、FI、NL、

删除的内容: 应能易于

删除的内容: 检查

删除的内容: 来验证，

删除的内容: 就进行

删除的内容: 样

删除的内容: 已经列出
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NO、SK。 

16）IEC 60884-1：2006 中此注内容为：下列国家不允许Ⅱ类设备用电线加长组件：CZ、DE、DK、IT、SK、UK。 

16  耐老化、由外壳提供的防护和防潮 

16.1  耐老化 

    电器附件应具有耐老化性能。 

    仅作装饰用的部件，如某些盖子等，如可能的话应拆掉，不进行本试验。 

    是否合格，进行如下试验检查： 

    电器附件按正常使用安装好，然后，在具有环境空气的成分和压力的大气并自然通风的加热箱里经

受试验。 

    IP 代码高于 IPX0 的电器附件，要按 16.2 的规定安装和装配好之后进行试验。 

对移动式插座，符合第 20 章规定要求的试验插头在试验时应插入插座内。 

对带盖子的电器附件，其试验插头应设计成当它插进插座时，盖子能够闭合。 

对移动式插座，将试验插头从插座拔出后，按照 22.2 的规定要求用单插销量规检查插套组件的接

触压力。在 30s 内量规不得从插套组件上滑落。 

加热箱里温度为（70±2）℃。 

    试样要在加热箱里存放 7d（168h）。 

    推荐使用电热加热箱。 

    自然通风可以通过加热箱壁上的孔来实现。 

    经过上述处理之后，将试样从加热箱中取出，然后在室温和相对湿度在 45％与 55％之间的环境里

至少存放 4d（96h）。 

    在无任何放大的情况下，试样不得有正常或校正视力所能看见的裂痕，其材料亦不得发粘变滑。检

验发粘变滑的方法如下： 

    用干的粗布片裹着食指，以 5N 的力压在试样上。 

    试样上不得留有布纹，而布片不得粘有试样的材料。 

试验之后，试样不得有不符合本标准要求的损坏。 

注：5N 的力可用如下方法来获得： 

——将试样放在天平的一个托盘上，另一个托盘放上等于试样重量再加上 500g 的一个砝码； 

——然后，用裹着干的粗布片的食指按着试样，使天平恢复平衡状态。 
16.2  由外壳提供的防护 

外壳应能提供符合电器附件标志的 IP 等级的防护。包括防危险部件的进入的防护、防由于固体物

进入有害影响的防护和防水进入的有害影响的防护。 
是否合格，通过 16.2.1 和 16.2.2 试验进行检查。 

16.2.1  防危险部件进入和防由于固体物进入有害影响的防护 
电器附件和它的外壳应提供防危险部件进入和防由于固体物进入有害影响的防护等级。 
将固定式插座按正常使用要求安装在垂直表面上。暗装式和半暗装式插座按制造商的说明书要求，

安装在适当的安装盒里。 

带螺纹压盖或膜片的电器附件要装上和连接上表 3 规定的连接范围的电缆。压盖用 24.6 试验时规

定力矩 2/3 来旋紧。 

删除的内容: 在

删除的内容: 其

删除的内容: 拔出

删除的内容: 时

删除的内容: 按照 22.2 的规

定要求用单插销量规进行检

查
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外壳的螺钉要用表 6 中规定力矩的 2/3 来旋紧。 

不用工具即可拆掉的部件要拆掉。 
如果电器附件已成功地通过本试验，然后对这些单一电器附件的组合视为通过本试验。 
注：压盖不灌注密封胶或类似物体。 

16.2.1.1  防危险部件进入防护 
进行 GB 4208 规定的相关试验（参见第 10 章）。 

16.2.1.2  防由于固体物进入有害影响的防护 

进行 GB 4208 规定的相关试验。 

第一位特征数是 5 的电器附件，被认为是第 2 种类电器附件。灰尘的渗入量不应影响电器附件良

好运行和损害安全。 

不应将试验指施加到排水孔。 
16.2.2  防有害进水 

电器附件和它的外壳应能提供与它的 IP 等级相应的防有害进水的保护等级。 

    是否合格，在下列规定的条件下，通过 GB 4208 相关试验检查。 
    暗装式和半暗装式插座按制造商说明书的规定，用适当的安装盒固定于模拟电器附件使用的垂直测

试壁里。 

如制造商说明书规定电器附件可适用于安装在毛糙的墙上，应采用图 15 所示的测试壁，该测试壁

由表面平滑的砖砌成。将安装盒安装到测试壁里时，应使测试壁与安装盒紧密无间。 
注 1：如果用密封胶将安装盒固定到测试壁，密封胶不得影响被试试样的密封性能。 

注 2：图 15 所示的那种安装盒，边缘是在基准平面里的。制造商规定的安装盒，边缘可能在其他位置。 

    明装式插座按正常使用要求安装在垂直位置，接上制造商规定的电缆或导管或两者，电缆应具有表

3 规定的与插座额定值相应的最大和最小标称横截面积的导线。 

    移动式插座在平整的水平表面上进行试验。试验时，插座应处于正常使用过程软电缆不会受到应力

的位置。插座要接上表 17 规定的软缆，电缆导线的最大和最小标称横截面积要符合表 3 的规定，与插

座的额定值相对应。 

    安装电器附件时需要旋动的外壳螺钉要用表 6 中规定力矩的 2／3 来旋紧。 
    压盖要以 24.6 试验期间所施力矩的 2／3 旋紧。 

    注 3：压盖不灌注密封胶或类似物体。 

    不用工具即可拆掉的部件要拆掉。 

    外壳防护等级低于 IPX5 的插座，如有排水孔，按正常使用要求，在最低的位置打开一个排水孔。

外壳防护等级等于或高于 IPX5 的插座，如有排水孔，试验期间，排水孔不得打开。 

    插座要在无插头插合的情况下进行试验，如果有盖，还要关上盖来试验。 

注 4：在 IEC 60884-1：2006 中此处有一条注
17)

。 

    插头试验时，要先与固定式插座完全插合，再与移动式插座完全插合。如果插头插座系统规定了这

两种插座的防水保护等级，这两种插座应是同一系统、同一防水保护等级的。 

    注 5：在某些系统中，插头和插座可以不具有相同的防护等级。 

  要小心，不要移动、碰撞、振动插头插座组件，以免影响试验结果。 

    如果电器附件有已被打开的排水孔，观察结果应证明：进入试样的水没有积聚，而是在对整个插头

插座组件造成危害之前便已排出。 

    试样在完成了本条的试验之后的 5min 之内，应经受 17.2 的电气强度试验。 
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17）IEC 60884-1：2006 中此注内容为：下列国家固定式插座同时要用插头插合时进行试验：AT、AU、DK。 

16.3  耐潮 

    电器附件应能耐受正常使用时可能出现的潮湿。 

    是否合格，通过本条规定的潮湿处理来检查。潮湿处理之后，应立即进行第 17 章规定的绝缘电阻

测量和电气强度试验。 

    进线孔，如有，应让其敞开着，如果有敲落孔，则让其中之一敞开着。 

    不用借助工具即可拆下的部件要拆下，并与主要部件一起经受潮湿处理；弹簧盖在此项处理过程中

要打开。 

    潮湿试验应在含有相对湿度维持在 91%～95%之间的空气的潮湿箱里进行。 

    放置试样之处的空气温度应维持在（40±2）℃ 18)。 

    将试样放进潮湿箱之前，要使试样的温度达到这个温度。 

    试样要在潮湿箱里存放达： 

    ——2d（48h）——对 IP 代码为 IPX0 电器附件； 

——7d（168h）——对 IP 代码高于 IPX0 电器附件。 

注 l：在大多数情况下，在潮湿处理之前将试样保持在这个温度至少 4h，即可使试样达到规定的温度。 

注 2：要获得 9l%与 95%之间的相对湿度，可在潮湿箱里放置硫酸钠（Na2SO4）或硝酸钾（KNO3）的饱和水溶液， 

并且使溶液与空气有足够大的接触面。 

注 3：为了在潮湿箱内达到规定条件，必须保持箱内空气不断循环，而且通常要使用隔热箱。 

    本项处理结束后，试样不得出现本标准意义上的损坏。     

 

17  绝缘电阻和电气强度 

电器附件应有足够的绝缘电阻和电气强度。 

是否合格，通过如下试验检查。这项试验是紧接着 16.3 的试验之后，把不用工具即可拆除的部件

和为了试验而拆除掉的部件重新装好之后在潮湿箱或者在已使样品达到规定温度的房间里进行。 

17.1  绝缘电阻要用一个约 500V 的直流电压来测量，而测量应在电压施加后 1min 进行。 

    绝缘电阻不得小于 5MΩ。 

17.1.1  对插座，绝缘电阻要依次在如下部位测量： 

    a）在所有连接在一起的极与本体之间，测量要在插头处于插合的情况下进行； 

    b）依次在每一极与所有其他极之间，这些所有其他极要在插头处于插合的情况下连接到本体上； 

    c）在任何金属外壳和与其绝缘衬垫的内表面相接触的金属箔之间； 

    注 1：本试验只是在必须有绝缘衬垫才能提供绝缘的情况下才进行。 

    d）在软线固定部件的任何金属部件（包括夹紧螺钉）与移动式插座的接地端子或接地插套之间； 

    e）在移动式插座的软线固定部件的任何金属部件与插入到正常的接线位置的、与软缆的最大直径

（见表 17）一样粗的金属杆之间。   

a）和 b）中所用的“本体”一词，包括易触及的金属部件、支承暗装式插座底座的金属框架、与

用绝缘材料制成的外部易触及部件的外表面相接触的金属箔、底座或盖和盖板的固定螺钉，外部装配螺

钉及接地端子和接地插套。 
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18）根据 GB/T 2423 和我国的具体环境条件，本部分规定防潮试验温度为（40±2）℃。IEC 60884-1：2006 此处规

定为 20℃~30℃之间的任何值 t±1K。 

注 2：不可拆线移动式插座不进行 c），d）和 e）项测量。 

注 3：在用金属箔包裹绝缘材料部件的外表面或将金属箔放置得与绝缘材料部件内表面相接触的同时，用 IEC 61032

试具 11 所示的直的无节试验指以不明显的力把金属箔压入孔或沟槽中。 

17.1.2  对插头，绝缘电阻应依次地在下列部件上测量： 

    a）在所有连接在一起的极与本体之间； 

    b）依次在每一极与连接到本体上的所有其他极之间； 

    c）在软线固定部件的任何金属部件，包括夹紧螺钉，与接地端子或接地插销之间； 

    d）在软线固定部件的任何金属部件与插入到正常接线位置的，与软线或软缆的最大直径（见表 17） 

—样粗的金属杆之间。 

在 a）和 b）中所用的“本体”一词，包括易触及的金属部件、外部装配螺钉、接地端子、接地插

销和与用绝缘材料制成的易触及部件的外表面（除插合面之外）相接触的金属箔。 

注 1：不可拆线插头不进行 c）和 d）项测量。 

注 2：在用金属箔包裹绝缘材料部件的外表面或将金属箔放置得与绝缘材料部件内表面相接触的同时，以不明显的

力，用 IEC 61032 试验指 11 所示的直的无节试验指把金属箔压在孔或沟槽中。 

17.2  在 17.1 所规定的部件之间，施加基本上是正弦波形的、频率为 50Hz 的电压 1 min。 

    试验电压应为如下： 

    ——对额定电压 130V 及以下的电器附件，1250V； 

    ——对额定电压 130V 以上的电器附件，2000V。 

    开始时，施加的电压应不大于规定值的一半，然后，迅速地提高到规定值。 

试验期间，不得出现闪络或击穿现象。 

注 l：试验所用的高压变压器在设计上必须做到：当把输出电压调到相应的试验电压后使输出端子短路时，输出电

流至少为 200mA。 

注 2：在输出电流小于 100mA 时，过电流继电器不得动作。 

注 3：应注意，所施加的试验电压的方均根值应在±3%的范围内。     

注 4：不会引起电压降的辉光放电可忽略不计。 

 

18  接地触头的工作 

    接地触头应提供足够的接触压力，而且，在正常使用时不得劣化。 

    是否合格，进行第 19 和 21 章的试验检查。 

 

19  温升 

    电器附件在结构上应符合如下的温升试验要求： 

    不可拆线的电器附件按交货状态进行试验。 

可拆线电器附件应接上表 15 所示的标称横截面积的聚氯乙烯绝缘导线。 
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表 15—温升试验用铜导线的标称横截面积 

标 称 横 截 面 积 

mm2 额 定 电 流 

A 移动式电器附件的 

软导线 

固定式电器附件的（单心或绞合）

硬导线 

≤10 

＞10~16 

＞16 

1 

1.5 

4 

1.5 

2.5 

6 

    端子螺钉或螺母要用 12.2.8 规定的力矩的 2／3 拧紧。 

    注 1：为了确保端子的正常冷却，与它们相连接的导线的长度应至少为 1m。 

    暗装式电器附件要安装在暗装式安装盒里。安装盒放置于松木槽里。松木槽与安装盒之间填满灰泥，

使安装盒的正面边缘不会高出松木槽的正表面，也不能低于正表面 5mm 以上。 

    注 2：这一试验组合体在制成后，应至少先凉干 7 d 才进行试验。 

    松木槽可以由多于一小块拼凑而成。松木槽的大小应能使至少有 25 mm 的木头包围着灰泥；灰泥 

包围着安装盒，在安装盒各边和底部最大尺寸处，灰泥的厚度都保证在 10mm~15 mm 之间。 

    注 3：松木槽里的腔穴可以是圆柱形。 

连接到插座的电缆应从安装盒的顶部进入。进入点要密封，防止空气循环。安装盒内，每根导线的

长度为（80±10）mm。 

    明装式插座固定于木块表面的中心，该木块至少厚 20mm，宽 500mm，高 500mm。 

    其他类型的插座按制造商的说明安装，如果没有这种说明，要安装在正常使用时为最严酷条件的位

置。 

    试验组合体应放在不通风的环境里进行试验。 

    插座要用试验插头进行试验。该试验插头的插销应为黄铜制品，并应具有规定的最小尺寸。 

对于本试验，在端子上测量温升。 

插头的试验应该在不通风的环境中进行，且应将其置于一块木板中央，此木板应至少为 20mm 厚、

500mm 宽、500mm 高。 

对插头试验如下： 

符合图 44 中尺寸要求的夹紧元件与热电偶一起安装在插头的每个带电插销和接地插销（如有的话）

上。然后将螺钉大约放置在插销裸露部分的中央，并用 0.8Nm 的扭矩拧紧。 

然后通以表 20 规定的交流电 1h。 

对带有单边接地触头和弹性接地触头的插头，要用固定式插座进行试验，该插座要符合本标准要求，要

尽量具有平均特性，但接地接销（如有的话）尺寸要最小。 

    将插头插入插座，使表 20 规定的交流电通过 1h。 

删除的内容: 此

删除的内容: 的

删除的内容: 就是对端子的

测量

删除的内容: 要有

删除的内容: ，

删除的内容: 将其

删除的内容: 单

删除的内容: 面，如有，与插

头和热电偶装在一起

删除的内容: 要

删除的内容: 大约固定在插

销裸露部分的中央
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注 4：试验中应采取足够措施避免电击。 

    对三极或更多极的电器附件，试验期间使电流流经相触头。此外，还要使电流流经中性触头和附近

的相触头，也要使电流流经接地触头和最接近的相触头。在进行这项试验时，接地触头不论数目多少均

视作一个极。 

    如果是多位插座，要在每种类型和电流额定值的一个插座上分别进行试验。 

    利用热电偶来测定温度。 

热电偶所指示的温升不得超过 45K。 

注 5：在进行 25.3 的试验时，对即使与载流部件和接地电路部件接触，但不是用作保持载流部件和接地电路部件

在正常位置所必需的绝缘材料外部部件的温升亦应确定。 

注 6：如果电器附件装有调光开关、熔断体、开关、能量调节器等，这些元件在进行本试验时要短路。 

 

20  分断容量 

    电器附件应有足够的分断容量。 

    是否合格，要用合适的试验设备对插座和对转换器非实心插销的插头进行试验检查。试验设备的示

例见图 16。 

    可拆线的电器附件要装上第 19 章的试验规定的导线。 

注 1：对图 16 所示试验设备的修改正在考虑中。 

注 2：万一保护门失效，可以用手动操作的办法对带保护门的插座重复进行试验。 

    插座要用试验插头来试验，该试验插头的插销应由黄铜制成，适用时还可带绝缘护套。插销应具有

最大的规定尺寸，偏差为    mm，而且插销与插销之间的间距为标称距离，偏差为    mm。就绝缘

护套的端部而言，只要护套的尺寸在有关标准活页的公差范围之内即可。 

注 3：插销绝缘护套端部的形状对本试验并不重要，只要护套能符合有关标准活页的要求即可。 

注 4：黄铜插销的原料如 ISO 标准 1639 规定 CuZn39 Pb2-M 型。插销的微结构应是均匀的。 

插销的端部应倒圆。 

插头要用符合本标准要求的固定式插座来试验。所选插座应尽量具有平均特性。 

    注 5：在开始试验之前，要注意确保试验插头的插销处于完好状态。 

    对额定电压不大于 250V、额定电流不大于 16 A 的电器附件，试验设备的行程应在 50mm~60mm 之间。 

    注 6：其他额定值的电器附件的行程正在考虑中。 

    将插头插入拔出插座 50 次（100 个行程），插拔速率为： 

    ——对额定电流不大于 16A、额定电压不大于 250V 的电器附件，每分钟 30 个行程； 

    ——对其他电器附件，每分钟 15 个行程。 

    注 7：一个行程是插头的一次插入或一次拔出。 

    试验电压是额定电压的 1.1 倍。试验电流是额定电流的 1.25 倍。 

    从插头与插座插合到拔出期间，通电的时间为： 

    ——对于额定电流不大于 16A 的电器附件：1.5    s。 

    ——对于额定电流 16A 以上的电器附件：3    s。 

0 
-0.06 0

+0.05 

0
+0.5 

0
+0.5 
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    电器附件要用 cosφ=0.6±0.05 交流电进行试验。 

    接地电路，如有，不通电流。 

    试验要按图 17 所示的接线。带中性触头的两极（2P+N 和 2P+N+   ）电器附件，要连接到三相系

统中的两根相线与中性线上。 

    电阻器和电感器不并联。如果用空心电感器，就要将一个能消耗掉流经电感器电流的 1%的电阻器

与这个空心电感器并联起来。 

    如果电流波形为基本正弦波形，也可以用铁芯电感器。 

    三极电器附件的试验要用三芯电感器。 

    易触及金属部件、金属支架和任何支承暗装式插座底座的金属支架均要通过选择开关 C 连接。对

两极电器附件，则有半数的行程要连接到电源的一个极，而另一半行程要在另一个极上完成。对三极电

器附件，每个极要完成行程总数的 1/3。 

    如果是多位插座，则要在每种类型和额定值的一个插座上分别进行试验。 

    试验期间，不应出现持续闪弧。 

    试验之后，试样应不能有影响进一步使用的损坏，插销的插入孔不得有影响本标准意义内安全性能

的损坏。 

 

21  正常操作 

电器附件应能经受得住正常使用时出现的机械、电和热应力而不会出现过度的磨损或其他有害影响。 

是否合格，用合适的试验装置对插座和对转换器带有弹性接地插套的插头或带非实心插销的插头进

行试验检查。试验设备的示例见图 16。 

    注 1：对图 16 所示试验设备的修改正在考虑中。 

    （对插座进行试验用的）试验插销和（对带弹性接地插套的插头或带非实心插销的插头进行试验用

的）固定式插座，要在第 4 500 个和第 9 000 个行程之后更换。 

应按照图 43 规定的程序进行。 

应允许制造商指出试验程序从图 43 的哪点开始，是点 1、点 2 还是点 3。 

如果制造商指出从点 2 或是点 3 开始，则应在之前已经受过第 20 章试验的新试样上进行试验，这

是相应的起始点 2 或 3 所要求的条件。 

    插座要用试验插头来试验，该试验插头和插销应由黄铜制成，适用时还可带绝缘护套。插销应具有

规定的最大尺寸，偏差为     mm；插销与插销之间的间距为标称距离，偏差为     mm。就绝缘护

套的端部而言，只要护套的尺寸在有关标准活页的公差范围之内即可。 

注 2：插销绝缘护套端部的形状对试验并不重要，只要护套能符合有关标准活页的要求即可。 

注 3：黄铜插销的材料应符合 ISO1639 规定，CuZn39 Pb-2M 型。插销的微结构应是均匀的。 

插销的端部应倒圆。 

插头要用符合本标准要求的固定式插座来试验。所选插座应尽量具有平均特性。 

注 4：在开始试验之前，要注意确保试验插头的插销处于完好状态。    

试样要在 cosφ=0.8±0.05 的电路中，以额定电压和表 20 中规定的交流电流进行试验。 

将插头插入和拔出插座 5 000 次（10 000 个行程），插拔的速率为； 

0 
-0.06  0

+0.05 

删除的内容: 的

删除的内容: ，进行如下试验

删除的内容: 厂商获准可以

说明

删除的内容: 中

删除的内容: 三

删除的内容: 厂商

删除的内容: 说明

删除的内容: 还是

删除的内容: 对

删除的内容: 按照前面 20 章

所要求的对从点 2 或点 3 开

始的试验条件进行
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    ——对额定电流不大于 16A，额定电压小于等于 250V 的电器附件，每分钟 30 个行程； 

    ——对其他电器附件，每分钟 15 个行程。 

    注 5：一个行程就是插头的一次插入或者一次拔出。 

    对额定电流不超过 16A 的电器附件，在插头每次插拔过程中使电流流过。 

    在所有其他场合下，在一次插拔过程中通以试验电流，在另一次插拔时则不通电流。 

    从插头插合到拔出期间，通试验电流的时间为： 

    ——对于额定电流不大于 16A 的电器附件：1.5    s。 

    ——对于额定电流大于 16A 的电器附件：3    s。 

    接地电路，如有，不通电流。 

    按第 20 章所示的接线进行试验，选择开关 C 按第 20 章的规定操作。 

    如果是多位插座，试验要在每种类型和额定值的一个插座上分别进行试验。 

    试验过程中，不应出现持续闪弧现象。 

    试验之后，试样不应出现： 

    ——会影响今后使用的磨损； 

    ——外壳、绝缘衬垫或隔层等的劣化； 

    ——会影响插销正常工作的插孔的损坏； 

    ——电气或机械连接的松脱； 

    ——密封胶渗漏。 

对带保护门的插座进行如下试验：用图 9 的探针对相对于带电插销的插孔保护门施加高达 20N 的力。 

将探针施加到保护门最不利的位置，在同一个位置依次以三个不同的方向施加。在三个方向的每

一个方向上约 5s 时间。 

在每一次施加期间，探针应不旋转，并且应施加维持 20N 的力，当探针从一个方向换成另一个方

向时不施加力，但不要拔出探针。 

然后，用图 10 的探针向三个方向施加 1N 的力，在三个方向的每一方向上约 5s 时间。并且独立施

力，即每施力一次就把探针拔出。 

    在所加的相应力保持不变的情况下，图 9 和图 10 的探针不得碰触到带电部件。 

    用一个电指示器来显示与有关部件的接触，指示器的工作电压不小于 40V，不大于 50V。 

    这时，试样应能符合第 19 章的要求，而试验电流要等于进行第 2l 章正常操作试验所需要的试验电流，

任一点的温升不超过 45 K；而且还应能经受得住按 17.2 的要求进行的电气强度试验，但与 17.2 不同的是，

如电器附件的额定电压为 250V，试验电压要减到 1 500V，额定电压为 130V，试验电压减到 1000V。 

    注 6：在进行本条的电气强度试验之前，不重复 16.3 规定的潮湿处理。 

    在本章的试验之后，进行 13.2 和 14.2 的试验。 

 

22  拔出插头所需的力 

    电器附件的结构应使插头容易插入和拔出，并应能防止插头在正常使用时脱出插座。 

    在进行本试验时，弹性接地触头不论多少均视为一极；非弹性接地触头不论多少均不被视为一极。 

注 1：用于接地的实心插销是非弹性接地触头。 

有联锁电器附件要在已解锁的位置进行试验。 

0
+0.5 

0
+0.5 
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是否合格，检查办法如下： 

对插座而言： 

    ——进行一项试验以证明将插头从插座拔出所需要的最大力不大于表 16 的规定值； 

——进行一项试验以证明将单极插销量规从各个插套组件拔出所需的最小力不小于表 16 的规定值。 

对弹性接地插套组件的插头而言： 

——进行一项试验以证明将单极插销量规从单个弹性接地插套组件中拔出所需要的最大力不大于

表 16 的规定值； 

——进行一项试验以证明将单极插销量规从单个弹性接地插套组件中拔出所需要的最小力不小于

表 16 的规定值。 

22.1  最大拔出力的验证 

22.1.1  插座试验 

    将插座固定在图 18 所示的试验设备的安装板 A 上，使插座的插套的轴线铅垂，并使插头插销的插

入孔朝下。 

试验插头的插销为经硬化处理的钢制品，并精细地研磨过。插销在有效长度之内，表面粗糙度为

0.6μm（    ）~ 0.8μm（  ），插销之间的距离为标称距离，偏差为±0.05mm。 

我国系统插销的厚度尺寸，应各自具有最大的规定尺寸，允许偏差    mm。 

    转换器用的圆插销的直径或其他类型插销与插套接触面间尺寸，应各自具有最大的规定尺寸，允许

偏差    mm。 

    注 l：最大的规定尺寸是标称尺寸加上最大偏差。 

    每次试验前，用冷的化学脱脂剂，将插销的油脂擦掉。 

    注 2：当使用规定的试验液体时，要采取足够的预防措施，防止吸入毒气。 

    将带有最大尺寸插销的试验插头插入插座并从插座拔出 10 次，然后，再将试验插头插入并用适当

的夹紧装置 D 将承载主砝码 F 和附加砝码 G 的砝码盘 E 挂在试验插头上。附加砝码所施加的力应等于

表 16 所示的最大拔出力的 1/10。 

    主砝码、附加砝码、夹紧装置、砝码盘和插头共施加一个合力等于表 16 规定的最大的拔出力。 

    将主砝码挂在插头上，挂时不得摇晃。必要时，使附加砝码从 50mm 的高度跌落到主砝码上。 

插头不得留在插座里。 

22.1.2  弹性接地插套组件的插头试验 

将图 19 所示的试验插销量规插进弹性接地插套组件，使插头保持垂直状态，量规则朝下悬挂。 

试验插销量规为经硬化处理的钢制品，在有效长度之内，其表面粗糙度为 0.6μm（   ）～0.8μm（   ）。 

圆形插销的直径以及其它形状插销的接触表面间的距离应分别具有最大的规定尺寸及偏差   mm。

量规的质量应保证其所能施加的力等于表 16 的规定值。 

注 1：最大的规定尺寸就是标称尺寸加上最大偏差。 

试验前，用冷的化学脱脂剂将插销的油脂擦掉。 

注 2：如使用规定的试验液体时，要采取足够的预防措施，防止吸入毒气。 

将最大尺寸的试验插销插入接地插套并拔出 10 次。然后再将试验插销插入，则插销不得留在插套

组件内。 

22.2  最小拔出力的验证 

    将图 19 所示的试验插销量规插进插座或插头中每个单独的插套里，插座或插头的放置要使量规垂
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直朝下。 

    如果有保护门，应使之不起作用，以免影响试验。 

    试验插销量规为经硬化处理的钢制品，在有效长度之内，其表面粗糙度为 0.6μm（   ）~ 0.8μm（  ）。 
    量规的插销部分的横截面尺寸应等于相关标准所示的最小值    mm，而长度则足以与插座的插套

充分接触。量规的总质量应等于表 16 的规定值。 
如果插座是预期让具有不同标称尺寸的插销的插头都能插入（对 GB 1002 单相两极双用插座，圆

插销部分参照 GB 1002 表 17），则插座应选用相应的最小尺寸。 
在此情况下，表 16 中电器附件的额定值就是带有最小尺寸插销的插头的额定值。 
注 1：最小的规定尺寸就是标称尺寸减去最大偏差。 

    每次试验之前，用冷的化学脱脂剂，将插销的油脂擦掉。 
    注 2：当使用规定的试验液体时，要采取足够的预防措施，防止吸入毒气。 
    将试验插销量规插进插套组件里。 
    试验插销量规要轻轻插入，而且应小心，在检查最小拔出力时，不要碰撞插套组件。在 30s 之内，

量规不得从插套组件脱落。 

表 16—插头和插座的最大和最小拔出力 

拔  出  力 
N 

额    定    值 极    数 
多插销量规 

最大 
单插销量规 

最小 
单插销量规 

最大 a 

2 40 
≤10 A 

3 50 
1.5 17 

2 50 

3 54 ＞10A~16A 

多于 3 70 

2 18 

2 80 

3 80 ＞16A~32A 

多于 3 100 

3 27 

a 此拔出力仅是检测插头的弹性接地插套组件时所用的。 

 

23  软缆及其连接 

23.1  可拆线插头和可拆线移动式插座应装有软缆固定部件，使导线在端子或端头之处不受包括绞拧在

内的应力，并使导线的护套受到保护而不被磨损。 
    软缆的铠装套，如有，应夹紧在软缆固定部件里。 

是否合格，通过观察及 23.2 的试验检查。 
不可拆线插头和不可拆线移动式插座的设计应使电线固定在正常位置并使电线两端不受绞拧力和

应力。 
软缆的铠装套，如有，应将其固定在电器附件内。 
是否合格，通过 23.2 和 23.4 的试验检查。 

23.2  电缆固定的有效性要用图 20 所示的设备进行如下试验检查： 
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    不可拆线电器附件要按交货状态进行试验。试验要在新的试样上进行。 
    可拆线电器附件，先接上表 17 规定的最小标称横截面积的电缆进行试验，然后，接上最大横截面

积的电缆进行试验。 
设计仅与扁软缆配用的电器附件，仅以规定类型的扁软缆来试验。 

表 17—软缆固定部件可容纳的软缆的外部尺寸 

软缆外部尺寸的限值 
mm 

电器附件 
的额定值 

极数 b 软缆的类型 
（电缆代号）

导线数及标 
称横截面积 

mm2 最  小 最  大 
6 A～10 A 
≤250V a 

2 
60227IEC42 
60227IEC53 

2×0.75 
2×0.75 

2.7×5.4 
3.8×6.0 

3.2×6.4 
5.2×7.6 

2 
60227IEC42 
60227IEC53 

2×0.75 
2×1 

2.7×5.4 
6.4 

3.2×6.4 
8.0 6 A～10 A 

≤250V  
3 

60227IEC53 
60227IEC53 

3×0.75 
3×1 

 
6.4 

 
8.4 

2 
60227IEC42 
60227IEC53 

2×0.75 
2×1.5 

2.7×5.4 
7.4 

3.2×6.4 
9.0 ＞10A～16 A 

≤250V  
3 

60227IEC53 
60227IEC53 

3×0.75 
3×1.5 

 
6.4 

 
9.8 

3 
60227IEC53 
60227IEC53 

3×1 
3×2.5 

6.8 
 

12.0 
 

4 
60227IEC53 
60227IEC53 

4×1 
4×2.5 

7.6 
 

13.0 
 

16A 
＞250V  

5 
60227IEC53 
60227IEC53 

5×1 
5×2.5 

 
8.3 

 
14.0 

2 
60227IEC53 
60245IEC66 

2×2.5 
2×6 

8.9 
13.5 

11.0 
18.5 

3 
60227IEC53 
60245IEC66 

3×2.5 
3×6 

9.6 
14.5 

12.0 
20.0 

4 
60227IEC53 
60245IEC66 

4×2.5 
4×6 

10.5 
16.5 

13.0 
22.0 

＞16A 
≤440V 

5 
60227IEC53 
60245IEC66 

5×2.5 
5×6 

11.5 
18.0 

14.0 
24.5 

a 专为双线扁型软缆而设计。 

b 接地触头，不论数目多少，均视为一极。 

将可拆线电器附件的导线或软缆插入端子，将端子螺钉拧紧到刚好足以防止导线移位为止。 

    软缆固定部件要按正常方式使用。如有夹紧螺钉，要用表 6 规定值的 2/3 的力矩拧紧。 

    在重新装配好试样之后，各组成部分均应配合得恰到好处，而且应不可能将软缆再明显地推入试样。 

    将试样放在试验设备上，使进入试样处的软缆的轴线保持铅垂。 

    然后，使软缆经受如下的拉力 100 次： 

    ——如额定电流为 2.5A，50N； 

    ——如额定电流为大于 2.5A～16A、额定电压不大于 250V，60N； 

    ——如额定电流为大于 2.5A～16A、额定电压大于 250V，80N； 
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    ——如额定电流大于 16A，100N。 

拉力每次施加 1s，施力时不得用爆发力。 

应注意使软缆的所有部位（线芯、绝缘和护套）同时受到大小一样的拉力。 

随即，使软缆经受表 18 中规定的力矩达 1min。 

表 18—软缆固定部件的扭矩试验值 

软    缆 
（线芯数×标称横截面积 mm2） 

插头或移动式 
插座的额定值 

2×0.5 2×0.75 3×0.5 3×0.75 (2 或更多)×1 
≤16A 
≤250V 

0.1N·m 0.15N·m 0.15N·m 0.25N·m 0.25N·m 

16A 
＞250V 

— — — — 0.35N·m 

＞16A — — — — 0.425N·m 

    装有双芯扁线的插头不进行力矩试验。 

    试验之后，软缆的位移不得大于 2mm。对可拆线电器附件，导线端在端子里不得明显移动；对不

可拆线电器附件，电气连接点不得断开。 

    为测量纵向位移，在软缆经受拉力之前，在软缆上距试样端部或软缆保护装置约 20mm 处作一记号。 

    对不可拆线电器附件，如果试样无明显的端部或无软缆保护装置，则要在试样的本体上作一附加记号。 

    试验之后，应在软缆经受拉力的同时，测出软缆上的记号相对于试样或软缆护套的位移。 

    此外，对额定电流不大于 16A 的可拆线电器附件，应进行手动试验检查，以确定是否适合于连接

表 19 规定的相应的电缆。 

表 19—可拆线电器附件中可容纳的软缆的最大尺寸 

电器附件的额定值 极数 b 软缆的类型 
（电缆代号） 

导线数及标称横截面积

mm2 
软缆的最大尺寸 

mm 
6A～10A 
≤250 Va 2 60245IEC51 2×0.75 8.0 

2 60245IEC53 2×1 8.8 6A～10A 
≤250V 3 60245IEC53 3×1 9.2 

2 60245IEC53 2×1.5 10.5 ＞10A~16A 
≤250V 3 60245IEC53 3×1.5 11.0 

3 60245IEC53 3×2.5 13.0 

4 60245IEC53 4×2.5 14.0 
16A 

＞250V 
5 60245IEC53 5×2.5 15.5 

a 专为双线扁型软缆而设计。 

b 接地触头，不论数目多少，均视为一极。 

23.3  不可拆线插头和不可拆线移动式插座均应装有一根符合 GB 5023 或 GB 5013 的要求的软缆。导线

的标称横截面积与电器附件的额定值之间的关系在表 20 的有关栏目里给出。 

    注：表 20 亦规定了用于温升及正常操作试验的试验电流。 
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表 20—温升试验（第 19 章）和正常操作试验（第 21 章）的电器附件额定值、 

试验导线的横截面积和试验电流之间的关系 

可拆线固定 
式电器附件 

可拆线移动 
式电器附件 

不可拆线移 
动式插座 

不可拆线插头 

试验电流 
A 

试验电流 
A 

试验电流 
A 

试验电流 
A 

电器附件 
的额定值 

19 章 21 章 19 章 21 章 

标称横 
截面积 

mm2 19 章 21 章 

标称横

截面积

mm2 19 章 21 章 

2.5A 
130/250V 

— — — — — — — 

双芯 
扁线 
0.5 
0.75 

1 

1 
 

2.5 
4 
4 

1 
 

2.5 
2.5 
2.5 

6A 
130/250V 

9 6 8.4 6 — — — 

双芯 
扁线 
0.5 
0.75 

1 

1 
 

2.5 
9 
9 

1 
 

2.5 
6 
6 

10A 
130/250V 

16 10 14 10 
0.75 

1 
1.5 

10 
12 
16 

10 
10 
10 

0.5 
0.75 

1 

2.5 
10 
12 

2.5 
10 
10 

16A 
130/250V 

 
22 

 
16 

 
20 

 
16 

1 
1.5 

12 
16 

12 
16 

双芯 
扁线 
0.5 
0.75 

1 
1.5 

1 
 

2.5 
10 
12 
16 

1 
 

2.5 
10 
12 
16 

16A 
130/250V 

 
22 

 
16 

 
20 

 
16 

1a 

1.5 
16 
16 

16 
16 

双芯 
扁线 
0.5 
0.75 

1 
1 a 
1.5 

1 
 

2.5 
10 
12 
16 
16 

1 
 

2.5 
10 
12 
16 
16 

16A 
440V 

22 16 20 16 1.5 16 16 

0.75 
1 

1.5 
2.5 

10 
12 
16 
22 

10 
12 
16 
22 

25A 
440V 

32 25 31 25 2.5 25 25 
2.5 
4 

25 
31 

25 
25 

32A 
130/250/440V 

40 32 40 32 2.5 25 25 
2.5 
4 
6 

25 
31 
42 

25 
31 
32 

a 只有在长度 2m 以下时，才允许用横截面积为 1mm 的软缆。 

注 
1  只是在长度 2m 以下时，才允许用双芯扁线和标称横截面积 0.5mm2 的软缆。                                  
2  装在电线组件里的插头和连接器，应各自按有关的标准（插头按本标准而连接器按 GB 17465 系列标准）进行试验， 

每个附件应独自进行试验。                                                                            
3  额定电流与表上所列的不同的附件，其试验电流应在高一级或低一级的标准额定值之间，用插入法来确定，但第

19 章的可拆线移动式电器附件的试验电流除外，此试验电流为： 
对 I n≤10A，试验电流=1.4I n。 
对 I n＞10A，试验电流=1.25 I n。           

4  在实际中允许使用大于上述标称横截面积的导线。                                                        
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软缆的导线数应与插头或插座极数相等；如有接地触头，则不论个数多少，均视作一极。接到接地

触头的导线应采用绿／黄双色线。 

是否合格，通过观察、测量和检查软缆是否符合 GB 5023 或 GB 5013 的要求来鉴定。 

23.4  不可拆线插头和不可拆线移动式插座在设计上应能做到：软缆在进入电器附件处不会过度弯曲。 

    为此目的而装的护套应为绝缘材料制品，而且应以可靠的方法固定。 

    注 1：螺旋型金属弹簧，不论是裸金属的还是覆有绝缘材料的，均不得用作软缆护套。 

    是否合格，通过观察和用图 21 所示的装置进行弯曲试验检查。 

    该试验要在新的试样上进行。 

    将试样固定到试验装置的摆动机构上，使摆动机构处于行程的中点时，软缆在进入试样处的轴线与

水平线垂直并经过摆动轴。 

    将接有扁线的试样安装得使截面的主轴与摆动轴平行。 

    电器附件应按如下方法固定到试验装置： 

    ——对于插头，在插销上固定； 

    ——对于移动式插座，在朝软缆的方向、距插合面 4mm~5mm 处固定，在试验期间，应将最大尺

寸的试验插头插入移动式插座。 

    通过调节摆动机构的固定部件与摆动轴之间的距离，将电器附件定位得当试验装置的摆动机构满行

程移动时，软缆所作的横向运动最小。 

注 2：为了能易于通过实验来找出在试验期间软缆横向运动最小的安装位置，弯曲试验装置在结构上应能做到：安

装在摆动机构上的电器附件的各个不同支架均很容易地调节。 

注 3：建议用一种方法（例如刻一条槽，或用一根针）来判断软缆横向运动是否最小。 

    将软缆加上一个重物作负载，使所加的力为： 

    ——20N，对软缆标称横截面积大于 0.75mm2 的电器附件； 

    ——10N，对其他电器附件。 

    给导线通以电器附件的额定电流或如下规定的电流，二者中，取较小者： 

    ——16A，对软缆标称横截面积大于 0.75mm2 的电器附件； 

    ——10A，对软缆标称横截面积等于 0.75mm2 的电器附件； 

    ——2.5A，对软缆标称横截面积小于 0.75mm2 的电器附件。 

    导线之间的电压应等于试样的额定电压。 

    使摆动机构摆动 90°角（铅垂线两侧各 45°），弯曲次数为 10 000，弯曲速率为每分钟 60 次。 

    注 4：一次弯曲是向前或向后的一次运动。 

    在 5 000 次弯曲之后，将带圆截面积软缆的试样在摆动机构内转动 90°角；带扁软缆的试样则仅朝

垂直于导线轴线所在的平面的方向弯曲。 

    在弯曲试验期间应： 

    ——电流不得中断； 

    ——导线之间不得短路。 

    注 5：如果电流的值增大到等于电器附件的试验电流的 2 倍，则视作软缆的导线之间出现短路。 

  试验之后，护套（如有）不得与本体分离，软缆的绝缘不得出现磨损的迹象，导线的断线丝不得刺穿

绝缘而外露成为易触及的。 
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24  机械强度 

    电器附件、明装式安装盒、螺纹压盖和罩盖应有足够的机械强度，能经受得住安装及使用过程中产

生的机械应力。 

    是否合格，通过如下规定的 24.1~24.13 中合适的试验检查： 

——对各种固定式插座………………………………………………………………………………24.1； 

——对要直接安装在一表面上的带有底座的固定式插座…………………………………………24.3； 

    ——对移动式单个插座： 

        ·带非弹性或非热塑性材料外壳、盖子或本体的……………………………………………24.2； 

        ·带弹性或热塑性材料外壳、盖子或本体的……………………………………24.2，24.4 和 24.5； 

    ——对移动式多位插座： 

        ·带非弹性或非热塑性材料外壳、盖子或本体的……………………………………24.1 和 24.9； 

        ·带弹性或热塑性材料外壳、盖子或本体的…………………………………24.1、24.4 和 24.9； 

    ——对插头： 

        ·带非弹性或非热塑性材料外壳、盖子或本体的……………………………………24.2 和 24.10； 

        ·带弹性或热塑性材料外壳、盖子或本体的……………………………24.2，24.4，24.5 和 24.10； 

    ——对 IP代码高于 IP20电器附件的螺纹压盖………………………………………………………24.6； 

    ——对插销装有绝缘护套的插头……………………………………………………………………24.7； 

——对带保护门的插座………………………………………………………………………………24.8； 

    ——对明装安装盒……………………………………………………………………………………24.1； 

    ——对带有悬挂机构的移动式插座………………………………………………24.11，24.12 和 24.13； 

    ——对移动式插座的盖子…………………………………………………………………………24.19。 

24.1  用图 22，23，24 和 25 所示的冲击试验装置对试样进行冲击。 

    该冲击元件具有一个半径为 10mm、由洛氏硬度为 HR 85~100 的聚酰胺制成的半球面；元件的质量

为（150±1）g。 

    将冲击元件牢牢地固定到外径 9mm、壁厚 0.5mm 的钢管的下端，将钢管的支点定位于钢管的上端，

使钢管只能在铅垂的平面内摆动。 

    支点的轴线应在冲击元件轴线的上方（1000±1）mm 处。 

    聚酰胺冲击元件的洛氏硬度用一个直径为（12.700±0.0025）mm 的球来测定，初始负载为（100

±2）N，附加负载为（500±2.5）N。 

    注 1：有关测定塑料的洛氏硬度的详细资料由 ISO 2039-2 给出。 

    该试验装置在设计上应能做到：必须将 1.9N~2.0N 之间的力施加到冲击元件的表面上，才能将钢管

维持在水平位置。 

    将试样装在标称厚 8mm、长宽均约为 175mm 的一块胶合板上，胶合板的顶边和底边被牢牢固定在

安装支架的刚性托架上。 

    安装支架的质量为（10±1）kg，并且应通过转轴装在刚性框架上。框架则固定到实心墙上。 

    安装时，要做到： 

    ——可将试样放置得冲击点落于通过转轴轴线的铅垂面上； 

    ——可以使试样水平移动并绕垂直于胶合板表面的轴线转动； 
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    ——使胶合板可以绕垂直轴线朝两个方向各转动 60°。 

    明装式插座和明装式安装盒，按正常使用要求安装在胶合板上。 

    无敲落孔的进线孔应保持打开状态；有敲落孔者，应将其中之一个打开。 

    暗装式插座先要安装在一硬质木块或具有类似机械特性的材料的凹槽里，安装好后，再整个地固定

在一块胶合板上，而不是固定在其相应的安装盒里。 

    如用的是木块，则木纹的方向必须垂直于冲击的方向。 

    暗装式螺钉固定型插座，应用螺钉固定到凹陷在木块里的凸耳上。暗装卡爪固定型插座应以卡爪卡

入木块槽里。 

    进行冲击之前，用等于表 6 中规定力矩的 2／3 将底座和盖子的固定螺钉拧紧。 

    试样应安装得使冲击点位于通过转轴的轴线的铅垂面上。 

使冲击元件从表 21 规定的高度落下。 

表 21—冲击试验的跌落高度 

经受冲击的外壳部位 跌  落  高  度 

mm IPX0 的电器附件 高于 IPX0 的电器附件 

100 

150 

200 

250 

A 和 B 

C 

D 

— 

— 

A 和 B 

C 

D 

注：A 一正表面上的部位，包括凹陷部位。 

B—按正常使用要求安装之后，突出安装表面（与墙壁的距离）不超过 15mm 的部位，上述 A 类部位除外。 

C 一按正常使用安装好之后，突出安装表面（与墙壁的距离）超过 15mm，但不超过 25mm 的部位，上述 A 类部位

除外。 

D 一按正常使用安装好之后，突出安装表面（与墙壁的距离）超过 25mm 的部位，上述 A 类部位除外。   

    由试样中最突出安装表面的部位来确定的撞击能量要施加在除上述 A 类部位以外的所有部位上。 

    跌落高度是当摆锤被释放的一瞬间测试点与冲击点之间的垂直距离。测试点应标在冲击元件的表 

面上。测试点的确定办法是：使一条线通过摆的钢管轴与冲击元件轴的相交点并垂直于两轴所在的平 

面，这条线与冲击元件表面的相交点即为测试点。 

    对试样进行冲击，并且要使冲击点均匀分布，敲落孔不进行冲击。 

    进行冲击的方法如下： 

    ——对 A 类部位，冲击 5 次（见图 26a 和图 26b）：  

·对中心处进行一次冲击； 

·在试样水平移动后，在中心处与边缘之间的最不利点各冲击一次； 

        ·然后，在试样绕垂直于胶合板的轴线转动 90°之后，在类似点上各冲击一次。 

    ——对 B 类（如适用）、C 类和 D 类部位，冲击 4 次： 

        ·在胶合板绕垂直轴的方向转动 60°之后，在试样可以进行冲击的一个侧面冲击一次（见图 26c）； 

        ·在胶合板绕垂直轴向相反的方向转动 60°以后，在试样可以进行冲击的另一个侧面上冲击

一次（见图 26c）； 

在试样绕其垂直于胶合板的轴线转动 90°之后： 
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·在胶合板绕垂直轴方向转动 60°之后，在试样上可以进行冲击的一个侧面上冲击一次（见

图 26d）； 

·在胶合板绕垂直轴向相反的方向转动 60°以后，在试样可以进行冲击的另一侧面上冲击一

次（见图 26d）。 

    如有进线口，则试样要安装得使两行冲击点与进线口的距离尽量相等。 

    多位插座的盖板和其他盖子要按相应数目的单独盖子来处理，但对任何一点只冲击一次。 

    对 IP 代码大于 IPX0 的插座试验时，盖子（如有）要合上。此外，对当打开盖子时会暴露的部件，

要进行相应次数的冲击。 

    试验之后，试样不得有本标准意义范围内的损坏，尤其是带电部件应不变为易触及的： 

    ——在 10.1 规定的条件下，GB /T 16842 的试具 B 试验指不得触及带电部件； 

    ——在 10.1 规定的条件下，用 10N 的力，GB/T 16842 的试具 11 试验指不得触及带电部件； 

    ——对带加强保护的电器附件，用 1 N 的力，图 10 的钢丝不得触及带电部件。 

    如有怀疑，则应验证能否在拆卸或更换外部部件如安装盒、外壳、盖子或盖板等的情况下而不会使 

这些部件或其绝缘衬垫破裂。 

如果由内盖支承的外部盖板破裂，则应在内盖上重复进行试验；试验后，内盖不得破裂。 

    注 2：表面层的损伤、不会使爬电距离或电气间隙降至低于 27.1 的值的小凹痕，以及不会影响防触电保护或防有害

进水的小碎片等均可以忽略不计。 

    在无附加放大的情况下，正常或校正视力看不见的裂缝及增强纤维模制件等的表面裂缝等均可忽略

不计。 

    如果即使电器附件的任一部分被忽略，这个电器附件仍能符合本标准的要求，则电器附件的这部分

的外表面的裂纹或孔可以忽略不计。如果装饰性盖子为一内盖所支承，而且在卸下装饰性盖子之后内盖

仍能经受得住试验，则装饰性盖子的破裂可忽略不计。 

24.2  可拆线电器附件要装上 23.2 规定的软缆进行试验。软缆应具有表 3 规定的最小标称横截面积，并

应有离保护装置外端约 100mm 的自由长度。 

    用表 6 规定值的 2／3 的力矩，将端子螺钉和装配螺钉拧紧。 

    不可拆线的电器附件按交货状态进行试验，从电器附件伸出的软缆的自由长度约为 100mm。 

    试样要逐个地经受 GB/T 2423.8 试验 Ed：自由跌落程序 2 的试验。跌落的次数为： 

    ——1 000 次，如果试样不带软缆时重量不超过 100g； 

    ——500 次，如果试样不带软缆时重量超过 100g，但不超过 200g； 

    ——100 次，如果试样不带软缆时重量超过 200g。 

    滚桶的旋转速度为 5r／min，即试样每分钟跌落 10 次。 

    试验之后，试样不得出现本标准意义内的损坏，尤其是： 

    ——无任何零部件松脱：   

    ——插销不得变形以致于无法插入符合有关标准的插座，并且能符合 9.1 和 10.3 的要求（但用平均

特性的插座检查，对插头施加的插入力等于 1.5 倍拔出力）； 

    ——当先朝一个方向，再朝相反方向施加一个 0.4N·m 的力矩 1 min 时，插销不得转动。 

    注 1：在试验后的检查过程中，应特别注意软缆的连接。 

    注 2：如果防触电保护性能不受影响，则即使有小碎片脱落也可判为合格。 

    注 3：表面层的损伤、不会使爬电距离或电气间隙降至低于 27.1 的规定值的小凹痕可忽略不计。 
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24.3  明装式插座的底座先固定到硬钢板制成的圆柱体上，圆筒的半径等于固定孔之间的距离的 4.5 倍，

但绝不小于 200mm。固定孔的轴线所在的平面要垂直于圆柱体的轴线，而且是平行于穿过固定孔之间

距离的中心的半径。 

    将固定螺钉逐渐拧紧，对螺纹直径不大于 3mm 的螺钉，所用力矩最大为 0.5N·m，而对螺纹直径

大于 3mm 的螺钉，则最大力矩为 1.2N·m。 

    然后，将插座以类似方法固定到平钢板上。 

    试验期间和试验之后，插座均不得出现会影响今后使用的损坏。 

24.4  使试样经受用图 27 所示的试验装置所进行的冲击试验。 

    将放在 40mm 厚的海棉橡胶块上的试验装置，连同试样一起放进温度为(-15±2)℃的冷冻箱里至少 16 h。 

    这一阶段末了时，依次将每个试样按图 27 所示的方法放置在正常使用位置上，让落锤自 100mm 的

高度跌落。该落锤的质量为（1000±2）g。 

    试验之后，试样应不出现本标准意义范围内的损坏。 

24.5  使试样以图 8 所示的方法经受压缩试验，压力板的温度、底座的温度和试样的温度均为（23±2）℃，

施加的力为 300N。 

    将试样先放在图 8 所示的位置 a）上，施力的时间为 1min。然后，再将试样放在图 8 所示的位置 b）

上，并使之再经受上述的力 1min。 

    将试样从试验装置取出 15min 后，试样应不出现本标准意义范围内的损坏。 

24.6  在螺纹压盖上装上一圆柱形金属棒，棒的直径小于密封圈内径、取最近的整数，这个金属棒的直

径单位为 mm。 

然后用合适的扳手将压盖拧紧，加到扳手的力矩如表 22 所示，历时 l min。 

表 22—压盖的扭矩试验值 

力    矩 

N·m 
试验棒直径 

mm 
金属压盖 模铸材料压盖 

≤14 

＞14~20 

＞20 

6.25 

7.5 

10.0 

3.75 

5.0 

7.5 

    试验之后，压盖及试样的外壳应不出现本标准意义范围内的损坏。 

24.7  装有绝缘护套插销的插头，要以如图 28 所示装置进行如下试验： 

试验装置由一根水平放置的横梁构成，此横梁以其中心点为支点，将一段直径为 1mm 的钢丝弯成

U 型，U 的底边要为一直线，U 的两端分别牢牢地固定到横梁的一端，使 U 的底边直线部分从横梁的

下方突出并与横梁支点的轴线平行。 

用一合适的夹具将插头夹住，使钢丝的直线部分靠在插销上并与插销成直角；插销倾斜向下，与

水平线成 10°角。 

向横梁加载，使钢丝向插销施加的力为 4N。 

使插头在横梁轴线所在的平面内朝水平方向前后运动，并使钢丝与插销磨擦。这样磨擦的插销长度

约为 9mm，其中有约 7mm 是套绝缘护套的。往返运动 20000 次（每个方向各 10000 次），运动的速率

为每分钟 30 次。 

该试验要在每个试样的一个插销上进行。 
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试验之后，插销应不出现会影响安全或影响今后使用的损坏，特别是绝缘护套不得磨穿或起皱。 

24.8  对于带保护门的插座，其保护门应设计得能经受得住正常使用时可能出现的机械应力。例如；当

插头的插销无意地被强压在插座插孔的保护门时。 

    是否合格，通过如下试验检查。试验要在经受过 16.1 条处理和经受过第 21 章试验的试样上进行，

也要用未经过 16.1 处理的、经受过第 21 章试验的试样上进行。 

    用同一个系统的插头的一个插销朝垂直于插座正表面的方向，向一个插孔的保护门施加 40N 的力

达 1 min。 

    对于为防止单极插入而装设的保护门，这个力应该是 75N，而不是 40N。 

    如果插座是设计用于插入不同型号的插头者，试验要用最大尺寸插销的插头来进行。 

    插销不得与带电部件接触。 

用电压不小于 40V 但不大于 50V 的电指示器来显示与有关部件接触的情况。 

  试验之后，试样应不出现本标准意义上的损坏。 

    注：出现在表面上的、不会影响插座今后使用的小凹痕可忽略不计。 

24.9  将可拆线的多位移动式插座装上表 3 中规定的标称横截面积最小的最轻型软缆。 

    如图 29 所示，将软缆自由端固定到墙上，固定点离地面的高度为 750mm。 

    将试样抓住，使软缆处于水平状态。然后使试样跌落到混凝土地板上 8 次。每次跌落后，在固定点

处将软缆转 45°角。 

    试验之后，试样应不出现本标准意义范围内的损坏，尤其是部件不得松动或脱落。 

    IP 代码高于 IPX0 电器附件应再按 16.2 的规定经受有关试验。 

    注：不会影响防触电保护和防有害进水的小碎片和凹痕可忽略不计。 

24.10  本试验在新的试样上进行。   

如图 30 所示，将插头放置在具有适合于插头插销的孔的硬钢板上。 

    孔的中心之间的距离，应与插头的型式、参数、尺寸标准中的每一插销横截面的中心之间的距离相同。 

对于扁形插销，每个孔的尺寸，应等于插销截面的外围尺寸向各个方向(共四个方向)增加(2±0.22)mm。     

对转换器用的圆形插销，每个孔的直径，应等于绕插销截面增大（6±0.5）mm 的圆。 

    将插头放置在钢板上，使插销的中心与孔的中心重叠。 

    朝插销纵轴的方向，依次向每个插销施加一个拉力，等于表 16 规定的最大拔出力达 1min。施力时，

不得用爆发力。 

    把插头放置在温度为（70±2）℃的加热箱里，1h 之后，在加热箱内施加拉力。 

    试验之后，使插头冷却到环境温度。这时，任何插销在插头本体的位移不得大于 1mm。 

24.11  移动式插座用于悬挂到墙壁上的空间与带电部件之间的隔层，如果挂到墙上可能会经受机械应

力，那么应对隔层进行下列试验。 

    用直径为 3mm，球形端部半径为 1.5 mm 的圆柱形钢棒对隔层施力 10s。应朝垂直于支承墙表面的

方向，施加到最不利的位置。这个力要等于插头的最大拔出力（如 22.2 表 16 中规定）的 1.5 倍。 

    这个钢棒不得刺入隔层。 

24.12  将接有软缆的移动式插座按正常使用悬挂在墙上，挂钉为一圆柱形钢棒，其尺寸与 24.11 所述棒

的尺寸一样，其长度足以触到隔层的背面。 

将 23.2 中所描述的、用于检查软缆固定装置的拉力，朝最不利位置施加在电源软缆上达 10s。 

在这一过程中，移动式插座悬挂装置不得断裂，或者，如果断裂，带电部件亦不得为标准试验指
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所触及。 

24.13  用钉体直径为 3mm 的圆头螺钉，按正常使用情况将移动式插座悬挂在墙上，使该插座经受拉力

试验。拉力要等于表 16 中为相应插头而规定的最大拔出力。施力时，不得使用爆发力。 

    拉力施加 10s，并垂直于插座的插合面，使悬挂装置受到最大的力。 

    试验过程中，用以将移动式插座悬挂在墙上的悬挂装置不得破裂，或即使破裂，带电部件亦不得为

GB/T 16842 的试具 B 标准试验指所触及。     

    注：如果悬挂装置多于一个，则 24.1l，24.12 和 24.13 的试验应在每个悬挂装置上进行。 

24.14  在对使盖、盖板或其部件脱出或不脱出所需要的力进行检查时，插座要按正常使用安装好。 

暗装式插座要装进相应的安装盒里，安装盒要按正常使用要求安装，使安装盒的突缘与墙壁齐平，

而且要装上盖、盖板或其部件。 

插头和移动式插座以适当的方式安装，使力能施加在盖、盖板或其部件上。 

如果盖、盖板或其部件装有锁紧机构，而此机构又是不需借助工具便可操作的，要将机构解锁。 

    固定式插座按 24.14.1 和 24.14.2 的规定（见 13.7.2）检查是否合格。 

    插头和移动式插座按 24.14.3 检查是否合格。 

24.14.1  盖和盖板的不可拆性的验证 

    朝垂直于安装表面的方向逐渐施力，使作用于盖或盖板或其部件中心的力分别为： 

    ——40N，对符合 24.17 和 24.18 试验要求的盖、盖板或其部件，或 

    ——80N，对其他的盖、盖板或其部件。     

    该力要施加 1min，盖或盖板应不脱出。 

    然后，在新试样上重复该试验。先在支承框架周围按图 31 所示装上一块厚（1±0.1）mm 的硬材

料板，然后将盖板装在墙壁上。 

    注：硬材料板用以模拟墙纸，而且可以由许多片构成。 

    试验之后，试样应不出现本标准意义上的损坏。 

24.14.2  盖或盖板的可拆性的验证     

    用钩朝垂直于安装或支承表面的方向向盖、盖板或其部件，逐渐施加不大于 120N 的力。钩要依次

挂在为拆卸盖、盖板或其部件而设置的沟槽、孔等里。   

    盖或盖板应脱出。 

    对每一个不靠螺钉固定的独立部件进行 10 次试验。拆卸力要每次施加到为拆卸该可分离部件而设

置的不同的沟槽、孔等上，施加的力尽可能均匀分布在实际施用点上。 

    然后，在新试样上重复进行试验，先在支承框架周围按图 31 所示装一块厚（1±0.1）mm 硬材料 

板，然后将盖或盖板装在墙壁上。 

试验之后，试样应不出现本标准意义范围内的损坏。      

24.14.3  对于插头和移动式插座，对盖、盖板或其部件要逐渐施加一个力，直到达到 80N，并保持 1min，

但是这个电器附件的其他部件要被固定着。 

本试验应在最不利的条件下进行。 

在试验期间，盖、盖板或其部件应不脱出。 

然后用 120N 的力重复本试验。 
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a) 对可拆线插头和可拆线移动式插座的盖、盖板或其部件，在本试验期间可以脱出，但试样应不

出现本标准意义范围内的损坏； 

b) 对不可拆线非模压电器附件，在试验期间，盖、盖板或其部件可以脱出，但该电器附件应永久

失效（见 14.1）。 

24.15  试验按 24.14 的规定进行，但按 24.14.1 试验时，施加的力为： 

    ——10N，对于符合 24.17 和 24.18 的试验要求的盖或盖板； 

    ——20N，对于其他盖或盖板。 

24.16  试验按 24.14 的规定进行，但按 24.14.1 试验时，对所有的盖或盖板所施加的力均为 10N。 

24.17  将图 32 所示的量规推向按图 33 的规定、不用螺钉固定在安装面或支承面上的每一个盖或盖板

的每一边。量规的 B 面靠在安装表面或支承表面上，A 面垂直于 B 面。量规要以正确的角度放在受试

的每一边。 

    如果盖或盖板是用无螺钉方法固定到具有同一外形尺寸的另一盖或盖板或安装盒的，则量规的 B  

面应置放在与连接线同一平面上，盖或盖板的轮廓线不得超出支承表面的轮廓线。 

    当从点 X 开始，朝箭头 Y 的方向（见图 34）重复测量时，量规的 C 面与受试边的轮廓线之间的、

平行于 B 面测得的距离不得减小（放置于距离包括 B 面在内的一个平面不足 7mm 之处的、并且符合

24.18 的试验要求的槽沟、孔反向锥度等除外）。 

24.18  用 1N 的力施加图 35 的量规，在将量规按图 36 所示朝平行于安装或支承表面的方向、并朝垂直

于受试部件的方向施加时，量规不得进入任何沟槽、孔或反向锥度等的上半部 1mm 以上。 

    注：图 35 的量规是否已进入 1mm 以上，根据垂直于 B 面并包括沟、槽、孔、反向锥度等的轮廓线的上半部的一

个表面来进行验证。 

24.19 将移动式插座的盖子放置在一个环境温度为(25±5)℃、类似于图 38 所示的电器设备中进行耐压

试验。 

电器设备由两个钢钳组成，钢钳是一个半径为 25mm、宽为 15mm、长为 50mm 的圆柱面。50 毫米

的长度可被延长，这取决于被测附件的大小。 

    边角处为倒成半径为 2.5mm 的圆。 

将试样夹紧,以使钢钳的正面与盖子的正面重合。 

通过钢钳施加的力为(20±2)N。 

1 分钟后，盖子仍然处于压力下，其尺寸应符合相应的标准要求。 

将试样旋转 90 度重复做此试验。 

 

25  耐热  

    电器附件及明装式安装盒应能耐热。 

删除的内容: 如

删除的内容: 、

删除的内容: 组成

删除的内容: 至 50 多毫米

删除的内容: 试验

删除的内容: 四角

删除的内容: 相契合

删除的内容: 对

删除的内容: 图
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表 24  电器附件不同类型和部件的耐热 

试  样 按 25.1 试验 按 25.2 试验 按 25.3 试验 按 25.4 试验 

A 

明装式安装盒、可分离的盖、可分离的盖板及可分离

的框架，包裹在相插销孔和中性插销插孔周围的 2mm

宽的热塑材料的正面部分除外。 

－ － X － 

B 移动式电器附件， A 项所包括的部件除外。 X X X X 

C 
天然橡胶、合成橡胶或二者的混合材料或与 PVC 而

制成的移动式电器附件 
X X - X 

D 固定式插座，A 项所包括的部件除外。 X X X - 

E 天然橡胶、合成橡胶或者二者混而制成的固定插座。 X X - - 

X：适用的试验 

－不适用的试验 

用做装饰目的部件比如某些盖子，不进行上述任何一项试验。 

25.1  将试样存放在温度为（100±2）℃的加热箱里 1 h。 

    试验期间，试样不得出现影响今后使用的变化，而且，如有密封胶，不得流动到露出带电部件。 

    试验结束后，使试样冷却到大约室温。当电器附件按正常使用要求安装好后，甚至 GB/T 16842 试

验指 B 施加不大于 5N 的力时，应不触及通常是不可触及的带电部件。 

    试验结束后，标志仍应清晰可辨。 

    只要不损害本标准意义范围内的安全，则密封胶的褪色、起泡或轻微位移均可忽略不计。 

25.2  用以将载流部件和接地电路的部件保持在正常位置所必需的绝缘材料部件，和由宽度为 2mm 的

热塑性材料制成的、相及中性插座插孔周围正面部件，要经受图 37 所示设备进行的球压试验，但安装

盒里用以将接地端子保持在正常位置所必需的绝缘部件，要按 25.3 的规定进行试验。 

    注：如果不可能在受试试样上进行试验，则应从试样上割下至少 2mm 厚的小块试样进行试验。如果这样做仍不可

行，则可以用不大于 4 层、每层均是从试样上割下的试件来进行试验，但这些层试件的总厚度不得小于 2.5 mm。 

    将被试部件放置在至少 3mm 厚的钢板上，使之与钢板直接接触。 

    将被试部件的表面置于水平位置，并用 20N 的力将试验设备的半球状顶部压住该表面。 

    应将试验负载和支承装置放在加热箱内足够长的时间，以确保试验开始之前，负载和支承装置已经

达到稳定的试验温度。 

    试验要在温度为（125±2）℃的加热箱内进行。 

    1 h 之后，将球从试样上卸下，在 10s 之内，将试样浸入冷水，冷却至大约室温。 

    测出钢球压痕的直径，此直径应不超过 2mm。 

25.3  虽然与载流部件和接地电路部件接触，但不是将他们保持在正常位置所必需的绝缘材料部件，应

按 25.2 的规定进行球压试验。但试验要在（70±2）℃或在（40±2）℃加上第 19 章的试验期间在有关

部件测得的最高温升，取二者中较高的温度。 

25.4  用图 38 所示的试验装置对试样进行压缩试验，该试验要在温度为（80±2）℃的加热箱内进行。 

    该试验装置由两块钢制的夹块组成，夹块具有一个半径为 25mm 的圆柱形表面，宽度为 15mm、长

度为 50mm。50mm 这一长度可视被试电器附件的尺码而增大。 

    棱角应倒圆，倒圆半径为 2.5mm。 

删除的内容: 对于

删除的内容: 除了

删除的内容: 以外

删除的内容: 除了

删除的内容: 以外

删除的内容: 而
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    将试样夹在夹块之间，使夹块压在正常使用时所抓的部位上，夹块的中心线尽量与这个部位的中心

重合。通过夹块施加的力为 20N。 

    1h 之后，卸下夹块，试样应不出现本标准意义范围内的损坏。 

 

26  螺钉、载流部件及其连接 

26.1  不论是电气连接还是机械连接，均应能经受得住正常使用时出现的机械应力。 

    在电器附件的安装过程中要用的机械连接，可以用自攻锁紧螺钉或自切螺钉来完成，但条件是上述

这两种螺钉必须是与它们要插入的工件一起供货的。此外，安装过程中要用的自切螺钉必须是由电器附

件的有关部件来锁紧的。 

    传递接触压力的螺钉或螺母应与金属螺纹啮合。 

    是否合格，通过观察检查，对传递接触压力的或连接电器附件时要拧动的螺钉或螺母，还要进行如

下试验检查。 

    注 1：端子的检查要求由第 12 章给出。 

    将螺钉或螺母拧紧和拧松：     

    ——10 次，对与绝缘材料螺纹相啮合的螺钉或绝缘材料螺钉； 

    ——5 次，对所有其他情况。 

    与绝缘材料螺纹相啮合的螺钉或螺母和绝缘材料螺钉，每次均应完全拆下，再重新拧合。 

    试验应使用合适的螺钉旋具或其他工具来进行，施加的力矩按表 6 规定。 

试验期间，应不出现有损于螺钉连接的进一步使用的损坏，如螺钉的断裂、会使相应的螺钉旋具

无法使用的螺钉头槽的损坏和螺纹、垫圈或 U 形卡等的损坏。 

注 2：连接电器附件时要拧动的螺钉或螺母，包括用以固定盖或盖板的螺钉等，但不包括用以连接螺纹导管的连接

件和用以固定固定式插座底座的螺钉。 

注 3：试验用螺钉旋具刀口的形状应与被试螺钉头相配。螺钉和螺母不得用爆发力来拧紧。盖的损坏可忽略不计。 

注 4：螺钉连接视作部分地由第 21 和 24 章的试验来检查的连接。 

26.2  对与绝缘材料螺纹相啮合的螺钉和安装过程中连接电器附件时要拧动的螺钉，必须保证将它们正

确地导入螺孔或螺母里。 

是否合格，通过观察和进行手动试验检查。 

注：如果能用被固定部件、用阴螺纹的凹槽或用去掉前导螺纹的螺钉来引导螺钉，防止螺钉斜向插入，则可满足“正

确导入”的要求。 

26.3  电气连接应如此设计，使得接触压力不通过绝缘材料（但陶瓷、纯云母或其性能适用的其他材料

除外）来传递。除非金属部件有足够弹性，足以补偿绝缘材料的任何可能的收缩和变形。 

    本要求允许带有金属扁芯软线的连接，如果这种连接中的接触压力是由在所有正常使用条件下，特

别是在绝缘部件收缩、老化或冷变形的情况下，均能可靠地、稳定地保持接触的绝缘部件来施加的话。 

    用刺穿金属扁芯软线绝缘的办法进行的连接应是可靠的。 

    是否合格，通过观察，对最后一项要求，还要通过试验检查，这项试验现正在考虑之中。 

    注：绝缘材料的适用与否，应从其尺寸稳定程度方面来考虑。 

26.4  螺钉和铆钉，不论作电气连接还是机械连接，均应加以锁紧，以防松动和转动。 
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是否合格，通过观察和手动试验检查。 

注 l：弹簧垫圈可以起到良好的锁紧作用。 

注 2：对于铆钉，只要有非圆形的铆钉体或合适的 V 型凹槽即可。 

注 3：受热时会软化的密封胶，仅对正常使用过程中不会受到扭力的螺钉连接才会起到良好的锁定作用。 

26.5  载流部件，包括端子（及接地端子）的载流部件，应该由在电器附件工作时可能发生条件下能满

足所需的机械强度、导电率和耐腐蚀性能等要求的金属制成。 

是否合格，通过观察，必要时还要通过化学分析来检查。 

注：在允许的温度范围内和在正常的化学污染条件下，适用的金属有： 

    ——铜。 

    ——含铜量至少为 58%的合金，对冷轧板制成的部件；含铜量至少为 50%的合金，对其他部件。 

    ——含铬量至少为 13%、含碳量不大于 0.09%的不锈钢。 

    ——符合 GB/T 9799 镀锌层要求的钢，但镀层厚度至少为： 

        对 IPX0 电器附件，1 号工作条件，5μm； 

        对 IPX4 电器附件，2 号工作条件，12μm； 

        对 IPX5 电器附件，3 号工作条件，25μm。 

    ——符合 GB/T 9797 镍铬镀层要求的钢，但镀层厚度至少为： 

        对 IPX0 电器附件，2 号工作条件，20μm； 

        对 IPX4 电器附件，3 号工作条件，30μm；  

        对 IPX5 电器附件，4 号工作条件，40μm。 

    ——符合 GB/T 12599 锡镀层要求的钢，但镀层厚度至少为： 

        对 IPX0 电器附件，2 号工作条件，12μm； 

        对 IPX4 电器附件，3 号工作条件，20μm； 

        对 IPX5 电器附件，4 号工作条件，30μm。 

    凡会经受机械磨损的载流部件，不得用带有镀层的钢材来制造。 

    在潮湿条件下，彼此间电化学电势差较大的金属应不得互相接触。 

    是否合格，通过试验检查，但此项试验正在考虑中。 

    注：本条的要求不适用于端子中的螺钉、螺母、垫圈、夹紧板及类似零件。 

26.6  正常使用时会有滑动动作的触头，应用耐腐蚀的金属来制造。 

    是否符合 26.5 和 26.6 的要求，应通过观察检查，有怀疑时，还要通过化学分析来检查。 

26.7  自攻锁紧螺钉和自切螺钉不得用来连接载流部件。  

    可以用自攻螺钉提供接地的连续性，条件是在正常使用时，不需要拧动这种螺钉连接，而且每个连

接至少要有两个螺钉。 

    是否合格。通过观察检查。 

 

27  爬电距离、电气间隙和通过密封胶的距离 

27.1  爬电距离、电气间隙、和通过密封胶的距离应不小于表 23 所示的值。 
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表 23—爬电距离、电气间隙和通过绝缘密封胶的距离 

说    明 mm 

爬电距离：    
1. 不同极性的带电部件之间。 
2. 带电部件与： 

——易触及的绝缘材料部件表面之间，  
——接地金属部件包括接地电路部件之间，        
——支承暗装式插座底座的金属框架之间，  
——用以固定固定式插座底座、盖或盖板的螺钉或零件之间，  
——外部装配螺钉之间，插头插合面上的及与接地电路相隔离的螺钉除外。 

3. 当插头完全插入时，插头的插销及与插销连接的金属部件与同一系统的插座中易触及

未接地金属部件 b 之间，而且这些易触及部件是处于最不利结构的情况下 c。 
4. 当插头完全插入时，插座中易触及的未接地金属部件 b 与同一系统中插头的插销及与插

销相连的金属部件之间，而且插销及与其连接的部件是处于最不利结构的情况下 c。 
5. 当不插插头时，插座的带电部件与其易触及的未接地金属部件 b 之间。 

 

4a 

 

3 

3 

3 

3 

3 

6d 

 

6 d 

 

6 d 

电气间隙：  
6. 不同极性的带电部件之间。  
7. 带电部件与：  

——易触及绝缘部件表面之间， 
——第 8 项和第 9 项未提及的接地金属部件包括接地电路部件之间，   
——支承暗装式插座底座的金属框架之间，  
——用以固定固定式插座底座、盖或盖板的螺钉或零件之间，  
——外部装配螺钉之间，插头插合面上的及其与接地电路相隔离的螺钉除外。 

 

3 

 

3 

3 

3 

3 

3 

8. 带电部件与：  
——在插座处于最不利位置的情况下专门接地的金属盒 e之间，   
——在插座处于最不利位置的情况下无绝缘衬垫的不接地金属盒之间， 
——插座和插头中易触及的不接地或功能接地的金属部件 b 之间。 

9. 带电部件与明装式插座的底座的安装表面之间。 
10. 带电部件与明装式插座的底座里导线凹槽（如有）的底部之间。 

 

3 

4.5 

6 

6 

3 

通过密封胶的距离：  
11. 覆盖了至少 2mm 密封胶的带电部件与明装式插座的底座的安装表面之间。 
12. 覆盖了至少 2 mm 密封胶的带电部件与明装式插座的底座里的任何导线凹槽（如有）

底部之间。 

 

4a 

2.5 

 

a 对额定电压不大于 250V 的电器附件，此值要降至 3mm。                                                    

b 螺钉及其类似零件除外。  

c 最不利结构可以通过相应标准中涉及的有关系统规定的量规来检查。  

d 对额定电压不大干 250V 的电器附件，此值要降至 4.5mm。 

e 专门接地的金属盒是指仅适用于在要求将金属盒接地的电气装置里使用的金属盒。 



GB 2099.1-XXXX 

 
59 

是否合格，通过测量检查。 

    对可拆线的电器附件，测量要在接上表 3 中规定的最大标称横截面积的导线的试样上进行，还要在

不接导线的试样上进行。     

    将导线插入端子并连接得使导线的绝缘能碰触到夹紧件的金属部件，或者，如导线的绝缘因结构的

阻碍而碰触不到金属部件者，则应连接得使导线的绝缘能碰触到阻碍物的外侧。 

    对不可拆线电器附件，测量要在交货状态的试样上进行。 

    插座要在与插头插合时检查，还要在不与插头插合时检查。 

    通过绝缘材料外部部件的槽或孔的距离的测量，要用与易触及表面（插头插合面除外）相接触的金

属箔；金属箔应以 GB/T16842 试具 11 的试验指推进到角落之中，但不压进孔中。 

    对 GB 4208 的 IP20 的明装式插座，要按 13.22 的规定将最不利的导管或电缆插入插座内，插入的

距离为 1mm。如果支承暗装式插座的底座的金属框架是可移动的，则要将该框架放置在最不利位置。 

注 1：宽度小于 1mm 的槽的爬电距离值即为槽的宽度。 

注 2：计算总电气间隙时，任何宽度不足 1mm 的间隙均可忽略不计。 

注 3：明装式插座的底座的安装表面包括安装插座时与底座相接触的任何表面。如果底座的背面装有金属板，此板

不视作安装表面。 

27.2  绝缘密封胶不应突出于盛放该密封胶的腔穴的边缘。 

27.3  明装式插座在背后不得有裸露的载流条。 

    是否符合 27.2 和 27.3 的要求，通过观察检查。 

 

28  绝缘材料的耐非正常热、耐燃和耐电痕化 

28.1  耐非正常热和耐燃 

    由于电气作用会经受热应力、而且如果劣化则会损害电器附件安全的绝缘材料部件，应不受非正常

热和火的过度的影响。 

    是否合格，进行 28.1.1 的试验检查，此外，对插销带有绝缘护套的插头，还要进行 28.1.2 试验检查。 

28.1.1  灼热丝试验 

    试验应在下列条件下，按 GB/T 5169.10 和 GB/T 5169.11 进行。 

——对用以将固定式电器附件的载流部件和接地电路部件保持在正常位置所必需的绝缘材料部

件，试验应在 850℃的温度下进行；用以将接地端子保持在安装盒内正常位置的绝缘材料部件，

试验应在 650℃下进行； 

注 1：固定在插座主要部件（底座）的侧面接地触头，对不插插头时可拆卸的盖，不视为保持在正常位置所需的部

件。 

    ——对用以将移动式电器附件的载流部件和接地电路的部件保持在正常位置所必需的绝缘材料部

件，试验应在 750℃的温度下进行； 

    ——对不是将载流部件和接地电路部件保持在正常位置所必需的绝缘材料部件，即使是与载流部件

和接地电路部件相接触，试验应在 650℃的温度下进行。 

    如果规定的试验必须在同一试样上多于一个地方进行，则必须小心，做到确保已作的试验所引起的

劣化不会影响将要进行的试验结果。 
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    小部件中，凡每个表面均完全在一个 15mm 直径的圆之内，或在这表面的任何部位均在一个 15mm

直径的圆的外侧，且在这一表面的任何地方均放不下一个 8mm 的圆者，不进行本分条款的试验（见图

39 图示说明）。 

    注 2：检查一个表面时，最大尺寸不超过 2mm 的表面上的突出部位和孔可忽略不计。 

陶瓷材料部件不进行这些试验。 

    注 3：进行灼热丝试验的目的是，要保证电热试验丝在规定条件下不会使绝缘材料部件着火，或要保证绝缘材料零

部件在规定的条件下被电热试验丝点着，但仅在有限的时间内燃烧，而火势不会因火焰或从被试零件上跌落

到用绢纸复盖的木板的燃烧颗粒而蔓延。 

    如可能，试样应为完整的电器附件。 

    注 4：如试验无法在完整的电器附件上进行，可切下适当的部分来进行试验。 

    试验在一个试样上进行。 

    试验时，用灼热丝灼烧一次。 

    如有怀疑，试验可再在两个试样上重复进行。 

    试验期间，试样应放置在最不利的使用位置上（受试表面要处于垂直位置）。 

    考虑到预期的使用条件，即受热的或灼热的元件可能与试样相接触，所以应使灼热丝的端部灼烧到

规定的试样表面。 

    如果属于下列情况，应视作灼热丝试验合格： 

    ——无可见的火焰又无持续的辉光，或 

    ——在灼热丝移去后 30s 内，试样上的火焰熄灭或辉光消失。 

绢纸不得起火，松木板不得烧焦。 

28.1.2  插销带有绝缘护套的插头试样，要用图 40 所示的试验装置进行试验。 

该试验装置由一绝缘板 A 和金属部件 B 组成。A 和 B 之间应有 3mm 的空隙。这一距离通过调节

达到，应不影响插销四周的空气循环。 

绝缘板 A 的正表面应为圆形，并应是平的。其直径应等于有关标准活页中给出的插头插合面最大

允许尺寸的两倍。 

绝缘板 A 的厚度应为 5mm。 

金属部件 B 应是黄铜制品，长度至少 20mm，形状与有关标准活页规定的插头的最大轮廓线一样。 

该金属部件的其余部分，应加工成通过传导方式加热被试电器附件，并且能将通过对流和辐射对

被试电器附件的热传递降到最低。 

在距离金属部件正表面 7mm 处的对称位置上插入热电偶。如图 40 所示。 

金属部件 B 中的插销插孔的尺寸，应比有关标准活页给出的插销最大尺寸大 0.1mm；插销间的距

离应与有关的标准活页中给出的相同；插孔应有足够的深度。 

注 1：为便于清理插孔，金属部件 B 可以由两个以上的组件组成。 

当试验设备达到稳定温度时，将试样插入试验装置内，放置在最不利的水平位置上。稳定温度用

热电偶进行测量，对额定电流 2.5A 的电器附件，该温度为（120±5）℃；对额定电流更大的电器附件，

该温度为（180±5）℃。 

维持温度在相应的值下达 3h。 

然后，从试验装置取下试样，允许试样冷却到室温，再在室温下保持至少 4h。 
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最后，试样插销的绝缘护套要按第 30 章的规定，但在环境温度下进行冲击试验和肉眼检查。 

注 2：肉眼检查时，在无任何附加放大的情况下，应没有正常或校正视力下可见的裂痕，而且绝缘护套尺寸的变化

应不足以损害防意外接触的保护。 

28.2  耐电痕化 

    对高于 IPX0 的电器附件，保持带电部件在正常位置的绝缘材料部件应由具有耐电痕化性能的材料

制成。 

    是否合格，按 GB/T 4207 检查： 

    陶瓷部件不进行此试验。 

    将被试部件的平表面（如可能，至少为 15mm×15mm）放置在水平位置上。 

    被试材料用试验溶液 A 进行试验，滴与滴之间相隔（30±5）s 时，应能通过 175V 耐电痕化指数试验。 

    在滴完 50 滴之前，电极之间不得出现闪络或击穿现象。 
 

29  防锈性能 

    铁质部件，包括盖和表面安装盒，均应妥为保护，以防生锈。 

    是否合格，通过如下试验检查： 

    将待试部件用合适的脱脂剂，以除掉所有的油脂。 

    然后，将部件浸入（20±5）℃、氯化铵含量为 10%的水溶液中达 10min。 

    将试样上的液滴甩掉，但不擦干，然后，将试样放进装有温度为（20±5）℃的饱和水汽的盒子中

达 10 min。 

试样在（100±5）℃的加热箱内烘 10min 后，试样表面不得出现锈迹。 

注 1：锐边上的锈迹或可擦掉的淡黄锈膜均可忽略不计。 

注 2：对小弹簧之类及会受到磨损的不易触及部件，有一层油脂，即足以防锈。对这类部件，只有在对油脂层的功

效有怀疑时，才进行试验，而且试验前不去除油脂。 
 

30  带绝缘护套的插销的附加试验 

插销绝缘护套的材料应能耐受得住接近恶劣连接条件下可能出现的高温，以及特殊使用条件下的

低温等应力。 

是否合格，进行如下试验检查。 

30.1  高温压力试验 

用图 41 所示的装置对试样进行试验。该装置装有一供圆插销试验用的边缘宽 0.7mm 的矩形片（见

图 41a），或供其他插销试验用的直径为 6mm、宽为 0.7mm 的圆形片（见图 41b）。 

将试样放置在如图 41 所示的位置。 

通过该叶片（矩形片或圆形片）施加的力为 2.5N。 

将该装置，连同装在正常位置上的试样一起，放在温度为（200±5）℃的加热箱中 2h。 

然后，将试样从装置上卸下，在 10s 内将试样浸入冷水中冷却。 

测量处于压痕点位置的绝缘材料厚度，与试验之前原来的数据相比，减少值不应超过 50%。 
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注：2.5N 和（200±5）℃均为暂定值。 

30.2  静态湿热试验 

将一组三个试样按 GB/T2423.4 的规定经受两个湿热循环。 

试样经此处理并经恢复到环境温度之后，经受下列试验： 

——按第 17 章的规定进行绝缘电阻和电气强度试验； 

——按 24.7 的规定进行磨损试验。 

30.3  低温试验 

将一组三个试样保持在（-15±2）℃的温度下达 24h。 

试样经恢复到环境温度之后，经受如下试验： 

——按第 17 章的规定进行绝缘和电气强度试验； 

——按 24.7 的规定进行磨损试验。 

30.4  低温冲击试验 

用图 42 所示的装置对试样进行冲击试验。落锤的质量是（100±1）g。 

将放在厚 40mm 海绵橡胶垫上的装置，连同试样一起，放进温度为（-15±2）℃的冷冻箱里至少 24h。 

在这时间结束时，依次将每个试样放在图 42 所示正确的位置上，让落锤从 100mm 高度落下。同

一试样要经受 4 次连续的冲击，在每一次冲击之间，试样要转动 90°。 

试验之后，允许试样恢复到大约室温，然后进行检查。 

在无任何附加放大的情况下，绝缘护套应无正常或校正视力下可见的裂痕。 

注：30.3 和 30.4 试验中所说的 24h 冷却时间，包括设备冷却所需时间在内。 
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固定式插座 

插头 

电线加长组件 

插头和插座 

移动式插座 

插头 

连接器 

电线组件 

器具输入插座 

器具 

器具耦合器 

图 1a—各种电器附件及其使用的示意图 

图 1b—多位移动式插座 

图 1—电器附件的图例 
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夹紧螺钉与导线完

全插入时的线端之

间的最小距离 g 
mm 

力 矩 
Nm 

1 a 2 a 3 a 

端子所接 
导线的横 
截面积 

mm2 

导线所占空

间的最小直

径 D（或最 
小尺寸） 

mm 一颗螺钉 两颗螺钉 一颗

螺钉

两颗

螺钉

一颗

螺钉

两颗

螺钉

一颗

螺钉

两颗 
螺钉 

≤1.5 

2.5（圆孔） 

 2.5 (拉长孔) 

4 

2.5 

3.0 

2.5×4.5 

3.6 

1.5 

1.5 

1.5 

1.8 

1.5 

1.5 

1.5 

1.5 

0.2 

0.25 

0.25 

0.4 

0.2 

0.2 

0.2 

0.2 

0.4 

0.5 

0.5 

0.8 

0.4 

0.4 

0.4 

0.4 

0.4 

0.5 

0.5 

0.8 

0.4 

0.4 

0.4 

0.4 

6 4.0 1.8 1.5 0.4 0.25 0.8 0.5 0.8 0.5 

10 4.5 2.0 1.5 0.7 0.25 1.2 0.5 1.2 0.5 
a 这些值适用于表 6 相应栏里所述的螺钉。 

 

端子中，含有螺钉孔的部件和与螺钉一起将导线夹紧的部件，可以是两个独立的部件，装有 U 型

卡的端子就是这样。 

导线所占空间的形状可以与上图所示的不同，但必须能与直径等于 D 栏所规定的最小值的圆，或

能与可连接达 2.5mm2 导线横截面积的拉长孔的最小轮廓线内接。 
 

 
图 2—柱型端子 

 
 
 

 

无压力板的端子 有压力板的端子 拉长孔的端子 
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力  矩（Nm） 
3 a 

端子所接导线的横截面积 
mm2 

导线所占空间的最小直径 D
mm 

一颗螺钉或螺栓 两颗螺钉或螺栓 
≤1.5 
≤2.5 
≤4 
≤6 
≤10 

1.7 
2.0 
2.7 
3.6 
4.3 

0.5 
0.8 
1.2 
2.0 
2.0 

— 
— 
0.5 
1.2 
1.2 

a 这些规定值适用于表 6 相应栏里所述的螺钉。 
 

将导线保持在正常位置的部件，可以是绝缘材料制品，但夹紧导线所需的压力必须是不通过绝缘

材料来传递。 
当需要连接两根 2.5mm2 的导线时，可连接≤2.5mm2 导线的端子的第二空间可用以连接第二根导

线。 

图 3—螺钉端子和螺栓端子 

任选 
任选 

任选 
任选 

任选 任选 

螺钉端子 

螺栓端子 

图 3a—不要求垫圈或夹紧板的螺钉/螺栓 图 3b—要求垫圈或夹紧板或防散部件的螺钉/螺栓 

A 被固定部件； 
B 垫圈或夹紧板； 
C 防散部件； 
D 导线所占空间； 
E 螺栓 
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端子所接导线的横截面积 
mm2 

导线所占空间最小直径 D
mm 

力矩 
Nm 

≤4 

≤6 

≤10 

3.0 

4.0 

4.5 

0.5 

0.8 

1.2 

 

导线所占空间的形状可以与图中所示的不同，但必须能与直径等于 D 栏所规定的最小值的圆内接。 

为了能通过反转鞍架的办法来容纳大、小两种横截面积的导线，鞍架的上表面和下表面的形状可

以不同。 
 
 

图 4—鞍型端子 

 
 

A 鞍架 
B 被固定部件 
C 螺栓 
D 导线所占空间 
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端子所接导线的横截面积 
mm2 

导线所占空间最小直径 D a
mm 

被固定部件与导线完全插入
时的线端之间的最小距离 g 

mm 
≤1.5 
≤2.5 
≤4 
≤6 
≤10 

1.7 
2.0 
2.7 
3.6 
4.3 

1.5 
1.5 
1.8 
1.8 
2.0 

 a  
为了获得可靠连接，导线所占空间的底部必须稍为倒圆。 

注：所施加的力矩为表 6 第 2 栏或第 3 栏的规定值。 
 

图 5—罩式端子 
 
 
 

被固定部件 

带端子槽的电

器附件的部件 

被固定部件 

图 6—自攻锁紧螺钉 

图 7—自切螺钉 

图 8—24.5 的压缩试验装置 

钢制底座 

试样 

力 
力 

钢制压板 

尺寸单位：mm 

最小 5 
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为校正探针，要朝刚性钢丝的轴的方向施加 20N 的推力。探针的内弹簧应具有这样的特性：施加

20N 的力时，能使表面 A-A′基本上与表面 B-B′齐平。 
 
 

图 9—检查保护门内带电部件的不可触及性用的探针 

刚性钢丝 

截面 C-C 

尺寸单位：mm 
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为校正探针，要朝刚性钢丝的轴的方向施加 1N 的推力。探针的内弹簧应具有这样的特性：施加

1N 的力时，能使表面 A-A′基本上与表面 B-B′齐平。 
 
 

图 10—检查保护门内带电部件及有加强保护插座的带电部件的不可触及性用的探针 

刚性钢丝 

尺寸单位：mm 
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端子 

尺寸单位：mm 

平板 

套管 

重物 

注：套管孔应能使作用于电缆的力是纯拉力，还应能避免将力矩传到夹紧装置里的导线。

图 11—检查导线受损程度的装置 



GB 2099.1-XXXX 

 
71 

 
 
 
 
 
 
 

尺寸单位：mm 

电源

A 安培表； 
mV 毫伏表； 
S 开关； 
1 试样； 
2 受试的夹紧件； 
3 试验导线； 
4 被弯曲的试验导线； 
5 使导线弯曲的力的施加点； 
6 弯曲力（垂直于直的导线） 

图 12a—无螺纹端子弯曲试验装置的原理 图 12b—测量在无螺纹端子上弯曲试验期间的 

        电压降的试验装置的示例 

图 12—弯曲试验示意图 

施力方向 
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尺寸单位：mm 

钢 

注 1：尺寸 a 和 b 根据相应的标准活页确定。 

注 2：插销的尺寸和布置要符合标准活页的要求。 

图 13—检查耐横向应力的器具 

钢棒 

支架 

重物 

图 14—试验非实心插销的器具 

力 

mm 
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尺寸单位：mm 

砖 安装盒 
最大 

基准表面* 

灰浆 

截面 B-B 

所有灰缝厚 10mm±5mm，另有规定的除外。 

截面 A-A 

灰浆 

砖 

砖 

砖 

灰浆 

安装盒 

最小 

砖 砖 

砖 

基准表面 

* 或由制造商规定。 

图 15—16.2.1 所要求的试验壁 

砖 
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除弹簧 B 之外，其他弹簧应选择并调节得： 
在插头与插座分离的位置时，加在插头载架上的力等于下表规定的值。 

额定值 极数 加在插头载架上的力 
N 

≤10A 2 
3 

3.5 
4.5 

＞10A~16A 
2 
3 

多于 3 

7.2 
8.1 
9 

＞16A~32A 
2 
3 

多于 3 

12.6 
12.6 
14.4 

当压缩距离为完全分离位置的长度与完全压缩位置的长度之差的 1/3 时，弹簧能施加的力应等于第

22 章规定的相应的最大拔出力的 1.2 倍。 

图 16—分断容量和正常操作试验装置 

钢球 

详图 A 
详图 B 

（弹簧） 
尺寸单位：mm 
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1 金属支架 

图 17—分断容量和正常操作试验用的电路图 
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尺寸单位：mm 

图 18—检查最大拔出力的装置 

元件 
A 安装板 
B 试样 
C 试验用插头 
D 夹子 
E 托架 
F 主法码 
G 附加法码 
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尺寸单位：mm 

图 20—试验软缆保持力的装置 

偏心轮 

手柄 

试样 

图 19—检查最小拔出力的量规 

注 1：质量应均匀分布在插销中心线的周围。 

注 2：尺寸按相关的标准活页。 

销 
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试样固定装置 

试样 

重物 

应能按 23.4 的注释的要求，用螺纹心轴来调节电器附件的不同支架。

图 21—弯曲试验装置 
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尺寸单位：mm

图 22—冲击试验装置 

安装支架 

试样 

框架 
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尺寸单位：mm 

图 24—试样的安装支架 

最小 

枢轴 

胶合板 

图 23—锤的详图 

材料： 
① 聚酰胺 
②③④⑤钢 Fe360 

尺寸单位：mm

Φ1 
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尺寸单位：mm 

图 25—暗装式电器附件用的安装木块 

硬质本块凹槽的尺寸仅是示例而已，有更多的运用尺寸在考虑中。 

硬质木块 
胶合板 

最大 
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冲击操作 
示意图 总冲击次数 施加的点 被试部件 

26a) 3 
在中心一冲 

O 和 P 之间一次 a 

O 和 Q 之间一次 a 
A 

26b) 2 
O 和 R 之间一次 a 

O 和 S 之间一次 a 
A 

26c) 2 
在 T 表面一次 a 
在 U 表面一次 a 

B、C 和 D 

26d) 2 
在 V 表面一次 a 
在 Z 表面一次 a 

B、C 和 D 

 a 把冲击施加到最不利的点。 
 
 

图 26—按表 21 冲击应用所示的示意图 

26c) 

26a) 26b)

26d)

胶合板 胶合板 

试样 

胶合板 

试样 

胶合板 

试样 试样 枢轴 枢轴 
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试样 钢制垫块

100g 

截面 A-A 

稍为倒圆的边缘 

尺寸单位：mm 

图 27—24.4 的低温冲击试验装置 

夹子 

重物 

横梁 
转轴 

试样 

托架 

插销 
钢位 

横梁 

重物 

截面 A-A 所示钢丝部位的放大 

尺寸单位：mm 

图 28—插头插销绝缘套上磨损试验用的装置 

 钢座 
10kg±1kg 

落锤 
1 000g±2g 

钢丝 
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图 30—验证插销在插头上的牢固程度的试验装置 

尺寸单位：mm 

图 29—多位移动式插座机械强度试验装置 

试样 

钢板 

2
尺寸单位：mm 

t 插销厚度 

a、b、c  插销间距 
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B 面 

尺寸单位：mm 

图 32—检验盖或盖板轮廓线用的量规（厚约 2mm）

尺寸单位：mm 

图 31—盖或盖板的试验装置 

硬材料板 

盖板 

支承框架 

最小 

最小 

安装盒 

A 面 
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插座 

尺寸单位：mm 

图 33—向在不用螺钉固定于安装表面或支承表面上 

的盖使用图 32 的量规的示例 

* 间距件与支承件的厚度相等。 

安装表面 

*间距件 

插座 

安装支承件 

安装表面 

安装表面 

插座 
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尺寸单位：mm 

图 34—按 24.17 的要求使用图 32 量规的示例 

a)和 b)不合格。 

c), d), e)，和 f)合格（但，是否合格，还应以图 35 所示量规来检查是否符合 24.18 的要求来确定）。 

f) 
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安装表面 

图 36—图 35 的量规的施加方向示意图 

尺寸单位：mm 

图 35—检验沟槽、孔及反向锥度用的量规 

直角锐边 

试验棒（金属） 

最小 

插座 
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尺寸单位：mm 

图 38—25.4 的检验耐热性能的压缩试验装置 

球面 
R=2.5mm 

尺寸单位：mm 

图 37—球压试验装置 

试样 

导轨 

移动压块 

试样 

固定压块 

力 
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试样 

图 39—28.1.1 的图示 

不要求试验 

要进行试验 

试样 
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尺寸单位：mm 

图 40—插头插销绝缘套耐非正常热试验装置 

直径等于有关标准活页

中给出的插头插合面的

最大允许尺寸的两倍 

插头的最大轮廓线要符

合有关标准活页的要求 

电热元件 

金属部件 B 

热电偶 

绝缘部件 A 隔片 
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尺寸单位：mm 

图 42—带有绝缘套的插销的冲击试验装置 

尺寸单位：mm 

图 41—高温下压力试验装置 

支架 试样 

落锤 
100g±1g 

钢制垫块 
100g 

试样 

截面 A-A 
稍为倒圆的边缘 

钢座 
10kg±1kg 

a) b) 
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图 43—正常操作的试验程序（见第 21 章） 
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焊接电源电缆的空间 

夹紧螺钉的螺孔 

材料：至少含有 52%铜的黄铜 

公差：±0.2mm，除非另有说明 

尺寸单位：mm 

注 1：阴影区的尺寸为插头插销尺寸的最大值+0.8mm 

注 2：1.5≤d≤3 

注 3：热电偶应放置于阴影区内，但不能放在夹紧螺钉正下方。 

图 44—第 19 章温升试验的夹紧元件示意图 
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附录 A 

（规范性附录） 

带有按交货状态导线的移动式电器附件与安全有关的常规试验 

（防触电保护和正确极性） 

 

A.1  总论（概述） 

如适用，所有带有按交货状态导线的插头和移动式插座应经受如下试验。图示说明在表 A.1 中给出： 

——两极带极性系统：  条款 A.2 

——两极以上：        条款 A.2, A.3, A.4。 

试验设备或制造系统应能做到，失效的产品或者制成不适用的、或者从完好的产品中识别出来，

以使得它们不能被发出销售。 

注：“不适用”是指电器附件以某种方式处理，即它不能满足指定的功能。但是，可以接受可纠正的产品（通过可

靠的系统）可以被修理和重复试验。 

应可能通过过程或制造系统来识别发往销售的电器附件已经做过了所有适用的试验。 

制造商应保持所进行的试验的记录如下： 

——产品类型； 

——试验数据； 

——制造的地点（如果不止在一个地方生产）； 

——被试的数量； 

——失效的个数和采取的措施，如：毁坏/修理。 

试验设备在使用之前和使用之后的各个阶段和连续使用一旦至少达 24h 时，应进行检查。在这些

检查期间，设备应显示出当已知的不合格产品进入时或模拟不合格品被应用时，应识别出不合格品。 

如果这个检查是令人满意的，在这一检查之前制造的产品应仅是发出销售的产品。 

试验设备应至少一年一次被验证（被校准）。应保持所有检查和任何必须的校准的记录。 

A.2  带极性系统，相（L）和中性（N）——正确连接 

对于带极性的系统，试验应使用 SELV 来进行，施加时间不少于 2s： 

注 1  在带有自动定时试验设备上，2s 的时间可以减少到不少于 1s。 

——对插头和移动式插座，单独的软缆 L 线和 N 线最远端和电器附件对应的 L 和 N 插销或插套之

间； 

——对电线加长组件，在软缆一端的 L 和 N 插销和在软缆另一端对应的 L 和 N 插套之间。 

极性应正确。 

注 2  也可以用其他适用的试验。 

对要用在三相电源上的插头和移动式插座，本试验应检查：相导线的连接应以正确的相序。 

A.3  接地连续性 

本试验应使用 SELV 来进行，施加时间不少于 2s： 

注 1  在带有自动定时试验设备上，2s 的时间可以减少到不少于 1s。 

——对于插头和移动式插座，软缆接地导线最远端和电器附件接地插销或插套之间，如适用； 

——对电线加长组件，在软缆各端电器附件对应的接地插销或接地插套之间。 
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应能显示出连续性。 

注 2  也可以用其他适用的试验。 

A.4  相（L）或中性（N）对地（   ）之间短路/误接和爬电距离和电气间隙降低 

试验应通过在电源末端，例如对插头施加一个电压来进行，时间不少于 2s： 

——对额定电压不大于 130V 的电器附件，电压为 1250V±10%； 

——对额定电流大于 130V 的电器附件，电压为 2000V±10%。 

注 1  在带有自动定时试验设备上，2s 的时间可以减少到不少于 1s。 

——对所有额定电压的电器附件，使用 1.2/50μs  4kV 峰值的波形进行脉冲电压试验，对各个极

施加三个脉冲，时间间隔不小于 1s： 

·在 L 和    之间； 

·在 N 和    之间。 

注2  在本试验中，L 和 N 可以被连接在一起。 

应不出现闪络。 

表 A.1—带按交货状态导线的移动式电器附件要进行的常规试验的图示说明 

极    数 
条款 

2 2 以上 

A.2 

A.3 

A.4 

× 

— 

— 

× 

× 

× 
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附录 B 

（规范性附录） 

试验所需试样一览表 

 

按 5.4 试验所需样品数量如下： 
试样数量 

条款和分条款 
固定式插座 移动式插座 插头 

6 额定值 A A A 
7 分类 A A A 
8 标志 A A A 
9 尺寸的检查 ABC ABC ABC 

10 防触电保护 ABC ABC ABC 
11 接地措施 ABC ABC ABC 
12 端子和端头 ABC a ABC  ABC  

13 固定式插座的结构 ABC b — — 
14 插头和移动式插座的结构 — ABC b ABC b 
15 联锁插座 ABC ABC — 
16 耐老化、由外壳提供的防护和防潮 ABC ABC ABC 
17 绝缘电阻和电气强度 ABC ABC ABC 
18 接地触头的工作 ABC ABC  ABC  

19 温升 ABC ABC ABC 
20 分断容量 ABC ABC ABC 
21 正常操作 ABC ABC ABC 
22 拔出插头所需的力 ABC ABC — 
23 软缆及其连接 — ABC c ABC c 

24 机械强度 ABC d e ABC d ABC f 

25 耐热 ABC ABC ABC 
26 螺钉、载流部件及其连接 ABC ABC  ABC  

27 爬电距离、电气间隙和通过密封胶的距离 ABC ABC ABC 
29 防锈性能 ABC ABC ABC 

28.1 耐非正常热和耐燃 DEF DEF DEF 
28.2 耐电痕化 g DEF DEF DEF 
30 带有绝缘套的插销的附加试验 — — GHI h 

 总  数 6 6 9 

a  12.3.10 试验要用一组附加试样，12.3.11 试验要用 5 个附加无螺纹端子，12.3.12 要用一组附加样品。 
b  13.22 和 13.23 试验各需要用一组附加膜片。 
c  对各类型电缆和横截面积的不可拆线电器附件，23.2 和 23.4 试验需要一组附加试样。  
d  带保护门插座 24.8 试验需要一组附加试样。 
e  24.14.1 和 24.14.2 的试验需要一组附加试样。 
f  24.10 有关插头的试验需要一组附加试样。 
g  可能要用一组附加试样。 
h  插销带绝缘护套的插头 30.2 和 30.3 试验需要一组附加试样。 
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附录 C 

（资料性附录） 

选择性夹紧试验 

夹紧试验 C1 

测试之前，图 C.1 所示的对比插头应该用金属刷清洁。 

对比插头、用于测试的插头和进行试验的每个人的双手，都应用肥皂和清水洗净并擦干。 

测试设备由带有能安全连接对比插头和试验插头的测量装置构成，同时可以减少在拉动过程中可能

出现的转动。模拟插头插入插座使用时相同系统中，插头插座的啮合面应该对插销有一个开口，确保运

动部件的安全。 

注：其他测量力的办法也可以使用。 

试验插头的安装应设计成插头正面与面板相齐平。 

代表性设备如图 C.2 所示。 

在剪去靠近插头的软缆时应该确保试验插头能够牢固与试验设备相连。 

试验人员应该夹紧试验插头，并且在拉动过程中使用最大的拉力。 

使用稳定的直线拉力直到插头可以自由的用手拔出。 

施力人员在拉的过程中不应该观看测力表。 

拉的过程中应该将最大的拉力记录下来。 

紧跟着拉力试验，将对比插头固定在试验设备上并用同一只手施加一个对比拉力。 

将最大拉力记录下来。 

用于试验插头的拉力和对比插头拉力的比值应该计算出来并且记录下来。 

上述的对比拉力过程应该在相同的插头上由同一个试验人员另外操作两次。 

用于每一对插头（试验插头/对比插头）的拉力的比值应该计算出来并且记录下来。 

每个试验员将按照上述方法检测三个插头（总共九次对比拉力试验），并且将三对插头的比值计算

出来记录下来。如果某试验员测得一对插头拉力比值（试验插头/对比插头）结果达到 0.8 或者更大，那

么该试验可以结束，试验结果视作成立。 

如果上述比值小于 0.8，另外两个试验员将按照上述方法重新检测三个插头（每个试验员做九次对

比试验。 

如果试验结果满足以下所有条件将视为符合要求： 

a) 每对拉力比值（试验插头/对比插头）为 0.55 或者至少其中两个拉力（用于三个试验的拉力）的比

值更大。 

b) 至少其中两个插头（试验用三个插头）由试验员检测满足条款 a)，同时满足 

c) 至少两个试验员的检测结果满足条款 b)。 

如果只有一个试验员得到的结果满足条款 b)，那么应制造商要求，原来并未参与试验的其他两个

人也要分别对三个插头按前述要求进行试验。 

如果另外两个试验员的试验结果满足条款 a)和 b)，那么该试验结果就成立。 

所有试验结果都不能低于表 16 规定的拔出相应插座所需要的最大拔出力。 
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材料：例如经过热处理的钢。 

夹紧表面的表面粗糙度：0.6μm～0.8μm 

1 插销固定孔 

注：尺寸要适合于试验试样及图 C.2 中的试验试样。 

 

 

图 C.1——夹紧试验用对比插头 

尺寸单位：mm
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E 模拟接触面  

H 固定工具的插孔 

P 夹住固定工具的插销的孔 

D 测量工具 

注：此图仅做参考，并不是用来给出试验设备的设计。 

 

 

图 C.2——插头夹紧试验的试验设备示例 

 

夹紧试验 C.2 

本试验是由验证试验插头有无下列特征之一的试验组成。 

——插头至少有 55mm 的可用长度，用于轴向的夹紧； 

——插头的凹进处可以容纳一个直径为（12±0.1）mm 的圆球从两端各插进插头至少 2mm，或者

从一端插进至少 4mm； 

——插头具有特殊的用于拔出的部件（如钩、环等）。 

只需至少满足上述任意一个条件，试验结果即视作成立。 
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