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1 OBJETIVO

Esta norma estabelece o procedimento que deve ser adotado para realizar os ensaios de avaliagéo de
modelo de esfigmomandmetros mecanicos.

2 CAMPO DE APLICACAO

Esta norma se aplica & Dimel/Dgtec/Sefig, aos Orgdos da Rede Brasileira de Metrologia Legal e Qualidade
— Inmetro (RBMLQ-I) e aos laboratérios acreditados.

3 RESPONSABILIDADE

A responsabilidade pela elaboracéo, revisdo e cancelamento desta norma é do Dimel/Dgtec/Sefiq.

4 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

NIT-Sefig-001

Utilizac&o do sistema de medicdo Quadra Check QC-4000

NIT-Sefig-003

Avaliacdo de modelo de esfigmomandmetros

de 19/04/2021

Portaria Inmetro n° 176

avaliacdo de modelo

Aprova o Regulamento Técnico Metrologico (RTM) consolidado que
estabelece as diretrizes e requisitos gerais para 0 processo de

(continua)
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Portaria Inmetro n° 341 Aprova 0 Regulamento Técnico Metroldgico consolidado para
de 09/08/2021 esfigmomandmetros de medicdo ndo invasiva

Portaria Inmetro n° 232 Vocabulario Internacional de Metrologia: Conceitos fundamentais e
de 08/05/2012 gerais e termos associados (VIM) 12 Edigdo Luso-Brasileira (2012)
Portaria Inmetro n® 150 Aprova o VIML - Vocabulario Internacional de Termos de

de 29/03/2016 Metrologia Legal.

5 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Néo aplicavel

6 SIGLAS

As siglas das UP/UO do Inmetro podem ser acessadas em:
http://www.inmetro.gov.br/inmetro/pdf/regimento-interno.pdf.

AM Avaliacdo de Modelo

EM Esfigmomandmetro Mecénico

RBMLQ-I Rede Brasileira de Metrologia Legal e Qualidade - Inmetro
RTM Regulamento Técnico Metroldgico

VIM Vocabulario Internacional de Metrologia

VIML Vocabulério Internacional de Termos de Metrologia Legal.

7 TERMOS E DEFINICOES

Aplicam-se a esta norma os termos definidos no RTM aprovado pela portaria Inmetro n°® 341 de 09 de
agosto de 2021.

8 PADROES, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS UTILIZADOS
8.1 Padrdes, equipamentos e materiais a serem utilizados:

a) padrdo de pressdo com gerador de pressdo, intervalo de medicdo minimo de 0 mmHg (0 kPa) a
300 mmHg (39,9 kPa), resolucdo de 0,1 mmHg (0,01 kPa) e incerteza de medigdo menor ou igual a
0,8 mmHg (0,1 kPa);

b) régua de, no minimo, 500 mm, com resolucéo de 1 mm;

C) equipamento para ensaio dimensional do dispositivo indicador (Quadra Check QC-4000 ou similar);

d) crondmetro com totalizacdo minima de 15 min e resolucdo de 0,1 s;

e) paquimetro;

f) conectores “T”;

g) mangueiras flexiveis;

h) dispositivo de bloqueio para histerese;

i) cilindro rigido com circunferéncia adequada para ser envolvido pela bracadeira;
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j) recipiente com capacidade de (500 + 5 %) ml que ndo deforme quando pressurizado até pelo menos
300 mmHg (40 kPa);

k) pera (bomba manual flexivel);

) valvula de exaustdo adaptavel a pera;

m) capela quimica (no caso de EM de liquido manométrico);

n) camara climatica com intervalo minimo de temperatura de -20 °C a +70 °C, taxa de variagdo de
1 °C/min e intervalo minimo de umidade relativa do ar de 50% a 85%;

0) dispositivo para simulacgdo de ciclos de pressdo com subida e descida lentas, para o ensaio de fadiga;

p) suporte para mandmetros aneroides;

g) mandmetro com intervalo minimo de medicdo de 0 mmHg a 400 mmHg (53,3 kPa); e,

r) termohigrégrafo com intervalo minimo de medicgéo de temperatura de 10 °C a 40 °C, umidade relativa
de 20% a 85%.

9 ENSAIOS APLICAVEIS

9.1 Ensaios aplicaveis para AM referente a esfigmomandmetros completos, os quais também se aplicam
para manémetro sem bragadeira, mas com valvula e pera:

a) dimensional;

b) determinacdo da regulagem da valvula de deflacéo;
c) determinacdo da deflacdo rapida;

d) determinacdo do escapamento de ar;

e) determinacdo do erro de indicag&o;

f) histerese;

g) choque mecénico;

h) determinacédo do erro em funcdo da variacdo da temperatura;
I) armazenamento;

j) fadiga;

k) desempenho do dispositivo de blogueio superior; e,
I) desempenho do dispositivo de bloqueio inferior.

9.2 Ensaios aplicaveis para AM referente somente a mandmetro, os quais deverdo ser realizados com o
reservatorio de 500 mL no lugar da bracadeira:

a) dimensional;

b) determinacédo do escapamento de ar;

c) determinacdo do erro de indicagéo;

d) histerese;

e) choque mecénico;

f) determinacdo do erro em fungéo da variagdo da temperatura;
g) armazenamento;

h) fadiga;

i) desempenho do dispositivo de blogueio superior; e,

J) desempenho do dispositivo de bloqueio inferior.

9.3 Quando o processo de AM for referente somente a bragadeiras, ndo ha ensaios previstos. As medicgdes
das dimensdes declaradas e inscrigdes obrigatorias serdo checadas nos exames da documentacéo e geral.
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10 CRONOGRAMA DE ENSAIOS
E recomendado o cronograma indicado na Tabela 1.
Tabela 1 — Cronograma para realizacdo dos ensaios
2 32 FEIRA 42 FEIRA 52 FEIRA 62 FEIRA SAB / DOM
FEIRA
e dimensional edeterminagao e determinagdo edeterminagdo do |e armazenamento
e determinagdo do erro de do erro em erro em fungao (24hem-20 °Ce
de ajuste da indicacdo; fungdo da da variagcdo de 24 h em
valvula de e determinacdo variacdo de temper. (40 °C) 70°C)
deflagdo; do escapamento temperatura e armazenamento
e determinagdo de ar; (10°Ce 20°C) (12medicio e
de deflagdo e histerese; programacao)
répida; ochoque
mecanico
e determinagao
do erro em
fungdo da
varia¢do da
temperatura
(programacao)
22 32 FEIRA 42 FEIRA 52 FEIRA 62 FEIRA SAB / DOM
FEIRA
e armazena- o fadiga (fime
mento 22 medicdo)
(fime e desempenhos
2 2 medigdo) de dispositivo
o fadiga de bloqueio
(12
medicao
e inicio)

Fonte: Dimel/Dgtec/Sefiq

Nota - O cronograma da Tabela 1 é uma sugestdo e pode ser modificado para se adequar a aplicabilidade
dos ensaios e a disponibilidade dos equipamentos e técnicos envolvidos.

11 FAMILIA DE MODELOS

11.1 Para esfigmomandmetros aneroides, a amostra deve ser composta de 05 mandmetros e 05
bragadeiras. Caso haja mais de um tamanho e/ou material de bracadeira, a amostra deve ter no minimo 02
de cada tamanho e 01 de cada material, totalizando pelo menos 05 unidades. No caso de familia, séo
necessarios 02 mandémetros de cada modelo.

11.2 Para esfigmomandmetros de liqguido manométrico, a amostra deve ser composta de 03 manémetros
(sendo 01 sem enchimento) e 03 bragadeiras. Caso haja mais de um tamanho ou material de bragadeira, a
amostra deve ter no minimo 02 de cada tamanho e 01 de cada material, totalizando pelo menos 03

unidades.
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12 MODIFICACAO DE MODELO

Caso a modificacdo proposta afete o transdutor de pressdo ou mostrador, orientar o requerente a abrir um
processo de AM completa. Caso contrério, realizar apenas o ensaio de determinacdodo erro de indicacao.

13 DESCRICAO DOS ENSAIOS

13.1 Os registros das medicdes devem ser feitos diretamente na planilha eletrdnica conforme a
NIT-Sefig-003.

13.2 As condicGes ambientais para os ensaios dos EMs, a ndo ser quando especificado em contrario,
devem ser: temperatura ambiente de 15 °C a 25 °C e umidade relativa de 20 % u.r. a 85 % u.r.

13.3 Sempre que o ponteiro ou 0 menisco estiver entre duas marcas consecutivas da escala, deve ser
registrado o valor médio e em cada ensaio, a Unica incerteza de medi¢do a ser observada é aquela exigida
em 8.1.a.

13.4 Ensaio dimensional (6.21 do RTM)
Para ensaio dimensional considerar:

a) objetivo:
a.1) no caso do mandmetro aneroide, determinar se a espessura das marcas da escala, a distancia entre
duas marcas consecutivas, a faixa de tolerancia em torno do ponto zero (se aplicavel) e as marcacgdes
no mostrador estdo em conformidade ao determinado em 3.11.1 do RTM,;
a.2) no caso do mandémetro de coluna de liquido, determinar se a espessura das marcas da escala, a
distancia entre duas marcas consecutivas e didmetro nominal interno do tubo estdo em conformidade
ao determinado em 3.11.2 do RTM;

b) os materiais utilizados s&o aqueles exigidos em 8.1.c;

c) procedimento:
c.1) realizar em trés exemplares, no caso de mandémetro aneroide, ja no caso do mandémetro de coluna
realizar o ensaio no exemplar que foi enviado sem liquido;
c.2) realizar o procedimento determinado na NIT-Sefig-001;

d) o mandmetro deve ser aprovado se:
d.1) a espessura das marcas da escala ndo exceder a 1/5 da distancia entre duas marcas consecutivas;
d.2) a distdncia minima entre duas marcas consecutivas da escala for 0,7 mm, para os EM aneroide,
ou 1,0 mm, para os EM de liqguido manométrico;
d.3) o tamanho da faixa de tolerancia em torno do ponto zero da escala ndo exceder a +£3 mmHg
(0,4 kPa); e
d.4) o diametro nominal interno do tubo for igual ou superior a 3,5 mm, com tolerancia de +0,2 mm.

13.5 Determinacéo da regulagem da vélvula de deflagdo (6.3 RTM)
13.5.1 Procedimentos para determinagdo da regulagem da valvula de deflacéo:

a) objetivo: verificar se a valvula de deflacdo do EM atende ao determinado em 3.6.3 do RTM,;
b) os materiais utilizados séo aqueles exigidos em 8.1.d e 8.1.i. Em processos sem avaliacdo de bracadeira
utilizar 8.1j em substituicdo. Em processos de somente mandmetros incluir 8.1.k e 8.1.1;
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c) o procedimento deve ser realizado em todos os exemplares, na sequéncia apresentada;
c.1) envolver o cilindro rigido com a bragadeira, posiciona-la de maneira que ostubos flexiveis do
manguito ndo sofram estrangulamento e conecta-la a0 manémetro e a pera;
c.2) bombear ar até que se atinja 250 mmHg (33,3 kPa) e aguardar 1 min para que se estabeleca
o0 equilibrio termodindmico do ar no sistema. Caso necessario, reajustar a pressao;
c.3) ajustar a valvula de deflacdo visando produzir uma pequena reducgédo de pressao;
c.4) o crondbmetro deve ser acionado ao atingir a presséo de 200 mmHg (26,6 kPa) e a indicacdo do
manometro deve ser registrada apds 10 s. Em seguida, calcular a taxa de reducéo de pressao;
c.5) caso ndo se obtenha a taxa de 2 mmHg/s a 3 mmHg/s (0,3 kPa/s a 0,4 kPa/s), deve se repetir 0s
subitens de c.2 a c.4 por, no maximo, 10 vezes; e
€.6) aprovar a amostra se todos os EM apresentarem uma reducdo de presséo de 20 mmHg(2,7 kPa) a
30 mmHg (4 kPa) em 10 s, o que equivale a uma taxa de reducdo de pressdo de 2 mmHg/s a3
mmHg/s (0,3 kPa/s a 0,4 kPa/s).

13.6 Determinacao da deflacdo rapida (6.4 RTM)
13.6.1 Procedimentos para determinacgéo da deflacdo rapida:

a) objetivo: verificar se é possivel esvaziar rapidamente a bracadeira do EM permitindo sua retirada, de
acordo com 3.6.1 ou 3.6.2 do RTM,;
b) os materiais utilizados s&o aqueles exigidos, 8.1.d e 8.1.i. Em processos sem avaliagcdo de bracadeira
utilizar 8.1j em substituicdo. Em processos de somente manémetros incluir 8.1.k e 8.1.1;
c) o procedimento deve ser realizado em todos os exemplares, na sequéncia apresentada;
c.1) envolver o cilindro rigido com a bracadeira, posiciona-la de maneira que os tubos flexiveis do
manguito ndo sofram estrangulamento e conecta-la ao mandmetro e a pera;
c.2) bombear ar até que se atinja 260 mmHg (34,6 kPa) e aguardar 1 min para que se estabeleca o
equilibrio termodindmico do ar no sistema. Caso necessario, reajustar a pressao;
c.3) abrir rapida e totalmente a valvula de deflacdo (ou acionar a valvula de exaustdo rapida, se
disponivel) e, simultaneamente, disparar o cronémetro;
c.4) quando o mandmetro indicar 15 mmHg (2 kPa), deve se parar o cronémetro;
c.5) caso o tempo medido seja maior que 10 s, deve se repetir o procedimento por, no maximo, trés
Vezes; e
€.6) deve ser aprovada a amostra se todos os EM apresentarem um tempo menor ou igual a 10 s.

13.7 Determinagao do escapamento de ar (6.5 RTM)
13.7.1 Procedimentos para determinagdo do escapamento de ar:

a) objetivo: verificar se 0 EM quando pressurizado atende ao determinado em 3.3 do RTM;

b) os materiais utilizados s&o aqueles exigidos em 8.1.d, 8.1.i, 8.1.j, 8.1.k;

c) caso haja mais de um tamanho/modelo de bragadeira realizar o procedimento em, pelo menos, cada um
dos tamanhos/modelos de bracadeiras. Caso 0 nimero de tamanhos/modelos de bracadeiras seja superior
ao numero de exemplares da amostra, repetir usando os manémetros ja ensaiados até testar todas as
bracadeiras;

d) caso o modelo de bragadeira possua valvulas de escape ou outros dispositivo de seguranca, seguir as
recomendacdes do fabricante para teste de vazamento na bracadeira;

e) Caso seja processo somente de manémetro ou manémetro com pera e valvula, o ensaio devera ser
realizado com o subitem 8.1.j no lugar da bragadeira;
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) o procedimento deve ser realizado em todos os exemplares, na sequéncia apresentada;
f.1) envolver o cilindro rigido com a bragadeira, posicionando-a de maneira que os tubos flexiveis do
manguito ndo sofram estrangulamento e conectando-a ao mandmetro e a pera sem valvula de exaustéo;
f.2 bombear ar até que a indicacdo no instrumento seja igual ao valor indicado no ensaio de El com
pressdo de referéncia de 280 mmHg (ou limite superior do intervalo de medicdo em modo manémetro,
o que for menor) e aguardar 1 minuto para que se estabeleca o equilibrio termodindmico do ar no
sistema. Caso necessario, reajustar a pressao;
f.3) acionar o crondmetro e apds 5 minutos anotar a indicacéo do EM;
f.4) caso a indicacdo seja igual ou menor que 240 mmHg, reprovar o0 modelo. Caso negativo, aplicar a
seguinte formula para calcular a indicacdo corrigida:
Picor = [(Prefmax - 240).(Pi - Piao) + 240.Dif] / Dif, onde “Pico™ é a pressdo indicada no visor do
instrumento corrigida, “Pi” é a presséo indicada no visor do instrumento, “Pix40” € a pressdo indicada
no ensaio de El na presséo de referéncia de 240 mmHg, “Prefma” € igual a 280 mmHg ou limite
superior do intervalo de medicdo, caso menor que 280 mmHg, “Pima” € a pressao indicada no ensaio
de El na presséo de referéncia de 280 mmHg ou limite superior do intervalo de medicéo, “Dif” € igual
a diferenca entre “Pimax” € “Pi240”; €,
f.5) aprovar a amostra se todos os EM apresentarem decréscimo de pressdo menor ouigual a
20 mmHg (2,7 kPa), o que corresponde a uma taxa de 4 mmHg/min (0,5 kPa/min).

13.8 Determinagéo do erro de indicagdo (6.2 RTM)
13.8.1 Procedimentos para determinacéo do erro de indicagéo:

a) objetivo: verificar se os erros de medigdo apresentados pelos mandmetros atendem aos erros maximos
admissiveis determinados em 2.2.1 do RTM;
b) os materiais utilizados s&o aqueles exigidos em 8.1.a, 8.1.f, 8.1.g e 8.1.p;
c) o procedimento deve ser realizado em todos os exemplares, na sequéncia apresentada;
c.1) conectar os manémetros entre si e ao padrdo e anotar as indicacbes dos mandmetros sob ensaio
em 0 mmHg (0 kPa);
c.2) bombear ar no sistema até que no padrdo seja indicada a pressao correspondente a 20 mmHg
(2,7 kPa) e anotar as indicagcdes dos mandmetros sob ensaio;
c.3) aumentar a pressao em 20 mmHg (2,7 kPa) e anotar as indicacdes dos mandmetros sob ensaio;
c.4) repetir o subitem c¢.3 até atingir o limite superior da escala;
c.5) aliviar a pressdo no sistema de medicdo até que se atinja o penultimo ponto verificado no ciclo
crescente e anotar a indicagcdo dos manémetros sob ensaio;
c.6) continuar aliviando a pressao e anotando as indica¢bes nos mesmos pontos verificados no ciclo
crescente; e
c.7) aprovar a amostra se todos os erros de medicdo apresentados forem menores ou iguais a
+ 3 mmHg (+ 0,4 kPa).

13.9 Histerese (6.22 RTM)

13.9.1 Procedimentos para histerese:

a) objetivo: verificar se a diferenca entre as indicagdes obtidas, antes e apos submeter 0 mandmetro a
pressdo maxima durante cinco minutos, atende ao estabelecido em 6.22 do RTM,;

b) o ensaio deve ser realizado apenas nos EM aneroides;

) os materiais utilizados sdo aqueles exigidos em 8.1.a, 8.1.f, 8.1.g, 8.1.h e 8.1.p;

d) o procedimento deve ser realizado em todos 0s exemplares, na sequéncia apresentada;
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d.1) realizar o procedimento de determinacdo do erro de indicacdo, no ciclo crescente, porém com
intervalos de 40 mmHg;

d.2) ao atingir o limite superior da escala do manémetro, deve se fechar a valvula do dispositivo de
blogueio para histerese e abrir a valvula de alivio de pressdo do padrdo. Manter o sistema de medicdo
por 5 min nesta condicdo e observar a pressdo indicada pelos mandmetros. Caso necessario, inserir
sistema de pressurizacdo (valvula, pera e recipiente de 500 ml) para compensar vazamentos
significativos nos mandmetros sob ensaio;

d.3) apds 5 min, elevar a pressdo no padréo até o limite superior da escala do manémetro sob ensaio,
abrir a valvula do dispositivo de bloqueio para histerese e anotar a indicacdo do mandémetro;

d.4) aliviar a pressdo no sistema de medicdo até que se atinja o penultimo ponto verificado no ciclo
crescente e anotar a indicacdo do mandémetro;

d.5) continuar aliviando a pressdo e anotando as indicagdes nos mesmos pontos verificados no ciclo
crescente; e

d.6) deve ser aprovada a amostra se todas as diferencas entre as indicag0es nos ciclos crescente e
decrescente (diferenca entre o maior valor € o menor valor) estiverem compreendidas de 0
mmHg a 4 mmHg (0 kPa e 0,5 kPa), conforme exemplo na Tabela 2.

Tabela 2 — Exemplo de avaliagdo do resultado de ensaio de histerese

Pressdo de Indicacdes Resultado
referéncia (diferenca entre as indicac6es)
(mmHg) Ciclo crescente(mmHg) Ciclo decresc. (ap6s 5 min) (em mmHg)
(mmHg)
80 81 85 85 - 81 =4 (Aprovado)
80 82 77 82 - 77 = 5 (Reprovado)

Fonte: Dimel/Dgtec/Sefiq

13.10 Choque mecénico (6.6 RTM)

13.10.1 Procedimentos para choque mecénico:

a) objetivo: verificar se 0 manémetro ao sofrer quedas ndo apresenta danos aparentes e continua
atendendo ao determinado em 3.9 do RTM;
b) o ensaio deve ser realizado apenas nos EM aneroides;
¢) os materiais utilizados sdo aqueles exigidos em 8.1.a, 8.1.f, 8.1.g e 8.1.p.
d) o procedimento deve ser realizado em todos os exemplares, na sequéncia apresentada;
d.1) desconectar as bracadeiras dos manémetros sob ensaio, segurar cada um dos mandmetros a altura
de 5 cm, com o mostrador paralelo a superficie de madeira, e deixa-los cair livremente;
d.2) repetir o procedimento para uma das laterais e para a parte superior dos mandémetros;
d.3) verificar se houve algum dano aparente (mostrador quebrado, ponteiro solto, partes desmontadas,
etc.). Caso ndo haja danos realizar o procedimento de determinagdo do erro de indicagdo (subitem
13.8); e
d.4) aprovar a amostra se 0S mandmetros ndo apresentarem danos aparentes e 0s erros de medigdo
forem menores ou iguais a £3 mmHg (£0,4 kPa).

13.11 Determinacéo do erro em funcéo da variacdo de temperatura (6.14 RTM)

13.11.1 Procedimentos para determinacéo do erro em funcao da variacdo de temperatura:

a) objetivo: verificar se a diferenca entre as indicacbes dos mandmetros obtidas nas diferentes
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temperaturas atende ao determinado em 3.8 do RTM;
b) esse ensaio deve ser realizado apenas nos EM aneroides;
C) os materiais utilizados sao aqueles exigidos em 8.1.a, 8.1.f, 8.1.9, 8.1.n e 8.1.r;
d) o procedimento deve ser realizado em todos os exemplares, na sequéncia apresentada, em uma camara
climética;
d.1) conectar os mandmetros entre si e coloca-los na cadmara climatica e conectar os mandmetros ao
padrdo, que deve ficar fora da camara;
d.2) programar a cdmara climatica para a temperatura de 10 °C e umidade de 85 UR%, com rampa de
1 °C/min. Aguardar estabilizar e anotar temperatura e umidade registrada no termohigrémetro;
d.3) apos 3h na temperatura programada, realizar o procedimento de determinacao do erro de indicagédo
com intervalos de 40 mmHg;
d.4) repetir os itens d.2 e d.3 para as temperaturas de 20 °C e 40 °C;
d.5) programar a camara para a temperatura de 20 °C e umidade de 50 UR% com rampa de
1 °C/min e retirar os EM ap6s 30 min nessa condi¢édo; e
d.6) aprovar a amostra se o erro de medicéo, em todos os pontos de pressao, nas trés temperaturas, for
menor ou igual a 3 mmHg (0,4 kPa).

13.12 Armazenamento (6.15 RTM)

13.12.1 Procedimentos para armazenamento:

a) objetivo: verificar se 0 EM mantém suas caracteristicas construtivas e metroldgicas, apds serem
submetidos a temperaturas e umidade extremas, e se a diferenca entre as indicacfes obtidas antes e apds o
ensaio € menor ou igual a +£3 mmHg (0,4 kPa), conforme determinado em 3.11.3 do RTM;
b) os materiais utilizados séo aqueles exigidos em 8.1.a, 8.1.f, 8.1.9,8.1.ne 8.1.r;
c) o procedimento deve ser realizado em todos os exemplares, na sequéncia apresentada, em uma camara
climatica;
c.1) realizar procedimento de determinacdo do erro de indicacdo com intervalos de 40 mmHg;
c.2) colocar os EM com as bragadeiras na camara climatica e programa-la para -20 °C por 24 h,
seguido de + 70 °C com 85 UR% por mais 24 h e retornando a temperatura de 20 °C. A rampa deve ser
de 1 °C/min em todas as variacoes;
c.3) apods o término, verificar no painel de controle da camara climéatica se temperatura e umidade
registradas no grafico estdo de acordo com a programacdo realizada em c.2. Caso positivo, apos
repouso de 1 h dos EM na temperatura ambiente, repetir o procedimento de c.1 ou, caso negativo,
programar a camara climatica para temperatura de 20 °C com umidade de 50% e rampa de 1 °C/min,
aguardar 1 h e repetir a programacéo da camara conforme c.2; e
c.4) aprovar a amostra se para cada ponto de pressdo, a diferenca entre os valores obtidos em c.1 e c.3
for de até 3 mmHg;

13.13 Fadiga (6.10 RTM)

13.13.1 Procedimentos para fadiga:

a) objetivo: verificar se a diferenga entre as indicacdes obtidas antes e apds submeter o mandémetro a
repetidos ciclos de pressao atende ao determinado em 3.2 do RTM,;
b) esse ensaio deve ser realizado apenas nos EM aneroides;
C) 0s materiais utilizados sao aqueles exigidos em 8.1.a, 8.1.f, 8.1.g, 8.1.0 e 8.1.p;
d) o procedimento deve ser realizado em todos os exemplares, na sequéncia apresentada:
d.1) desconectar as bragadeiras dos manémetros sob ensaio;
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d.2) realizar procedimento de determinacdo do erro de indicacdo com intervalos de 40 mmHg;
d.3) conectar os manémetros ao dispositivo para ensaio de fadiga e ajustar o dispositivopara ensaio
de fadiga para variacao lenta de pressdo de 20 mmHg (2,7 kPa) a 220 mmHg (29,3 kPa);

d.4) ligar o dispositivo para ensaio de fadiga e aguardar a execucgdo de 10.000 ciclos e, apds 1 h do fim
dos ciclos, repetir o procedimento de d.2; e

d.5) aprovar a amostra se, para cada ponto, a diferenca entre as indicac@es obtidas for de até 3 mmHg
(0,4 kPa).

13.14 Desempenho do dispositivo de bloqueio superior (6.23 RTM)

13.14.1 O calibrador Onneken ndo deve ser utilizado para realizacdo deste ensaio, uma vez que a
presséo de 400 mmHg (53,3 kPa) excede o limite superior do padréo.

13.14.2 Procedimentos para desempenho do dispositivo de bloqueio superior:

a) objetivo: verificar se o dispositivo de bloqueio superior impede o derramamento de liquido
manometrico, conforme determinado em 3.11.2.1V do RTM;
b) esse ensaio deve ser realizado apenas aos EM de liquido manomeétrico;
C) os materiais utilizados sao aqueles exigidos em 8.1.d, 8.1.f,8.1.g, 8.1.i, 8.1.m e 8.1.q;
d) o procedimento deve ser realizado em todos os exemplares, na sequéncia apresentada;
d.1) posicionar o0 mandmetro dentro da capela quimica, de maneira que os tubos flexiveisndo sofram
estrangulamento e conecta-lo ao manémetro de 400 mmHg (53,3 kPa) e a pera;
d.2) bombear ar no sistema até que o manbémetro indique 400 mmHg (53,3 kPa), acionar o
crondmetro e, apos 5 s, despressurizar rapidamente o sistema de medicéo; e,
d.3) aprovar o modelo se ndo houver derramamento do liquido manomeétrico.

13.15 Desempenho do dispositivo de bloqueio inferior (6.24 RTM)

13.15.1 Procedimentos para desempenho do dispositivo de bloqueio inferior:

a) objetivo: verificar se o dispositivo de bloqueio inferior impede o derramamento de liquido
manomeétrico,conforme determinado em 3.11.2.V do RTM;
b) esse ensaio deve ser realizado apenas aos EM de liquido manométrico;
C) os materiais utilizados sao aqueles exigidosem 8 .1.d, 8.1.f, 8.1.ge 8.1.m;
d) o procedimento deve ser realizado em todos os exemplares, na sequéncia apresentada;
d.1) desconectar a bracadeira do mandmetro sob ensaio e conecta-lo diretamente a pera por meio de
conexdes e tubos flexiveis e posicionar 0 mandmetro dentro da capela quimica de modo a permitir
leitura frontal das indicagGes;
d.2) bombear ar até que o manémetro indique a pressdo de 200 mmHg (26,6 kPa);
d.3) despressurizar rapidamente o sistema de forma que haja uma queda sUbita na pressdo e,
simultaneamente, disparar o cronémetro;
d.4) parar o crondmetro quando o manémetro indicar 50 mmHg (6,7 kPa); e
d.5) aprovar a amostra se o tempo para reduzir a pressdo de 200 mmHg (26,6 kPa) a 50 mmHg
(6,7 kPa) for menor ou igual a 1,5 s e ndo houver derramamento do liquido manométrico.
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14 CRITERIOS GERAIS DE APROVACAO

O modelo de EM sera considerado aprovado se a amostra for aprovada em todos os ensaios.

15 PROCEDIMENTOS ADMINISTRATIVOS

15.1 Elaborar relatério técnico e prosseguir conforme descrito na NIT-Sefig-003.

16 HISTORICO DA REVISAO E QUADRO DE APROVACAO

Reviséo Data Itens Revisados
= Alteracdo do titulo do procedimento;
= Formatacdo do texto conforme NIG-Gabin-040, Rev02;
= Adequacdo do FOR-Dimel-050 conforme MOD-Gabin-038, Rev02;
= Corregédo da numeracao dos itens referentes ao atual RTM;
= Inclusdo dos subitens 8.1., 8.1.k e 8.1.1;
01 Agof2022 |, Alteracéo no texto do item 9;
= Alteracdo no item 13 referente aos procedimentos dos ensaios de
escapamento de ar, histerese, erro em funcdo da variacdo da temperatura e
armazenamento; e
= Exclusdo do subitem 15.1.
Quadro de Aprovacao
Nome Atribuicao
Célio H. Mattos Fraga Pesquisador-Tecnologista
Elaborado por: |Rafael Farias Pesquisador-Tecnologista
Rodrigo Guilherme Técnico em metrologia e qualidade
Verificado por: | Ana Gleice Santos Gestora da Qualidade do Sefiq
Aprovado por: | Flavio Sant’Ana Chefe do Sefiq
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