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1 OBJETIVO

Esta Norma estabelece os procedimentos que devem ser adotados para a verificagdo de medidas
materializadas de volume.

2 CAMPO DE APLICACAO

Esta Norma se aplica a Seflu, aos 6rgdos da RBMLQ-I e as Superintendéncias.

3 RESPONSABILIDADE

A responsabilidade pela revisdo e cancelamento desta Norma é do Seflu.

4 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Portaria Inmetro n° 232/2012 Aprova o Vocabulario Internacional de Metrologia — VIM

Aprova o Vocabulario Internacional de Termos de Metrologia Legal —
VIML

Aprova o Regulamento Técnico Metroldgico que estabelece as
condi¢bes a serem observadas na fabricacdo e utilizacdo das medidas

Portaria Inmetro n°® 150/2016

Portaria Inmetro n° 285/2018 materializadas de volume destinadas a verificagdo do correto
funcionamento de bombas medidoras de combustiveis liquidos e de
ARLA 32
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5 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

NIE-Dimel-112 Politica de rastreabilidade para o controle metroldgico legal

NIE-Dimel-045 Calibracéo de medidas materializadas de volume pelo método gravimétrico
NIE-Dimel-014 Utilizacdo das marcas de verificagdo e reprovacéo

FOR-Dimel-327 Registro de medicdes para verificagcdo de medidas materializadas de volume

6 DEFINICOES

6.1 Siglas

EPI Equipamento de Protecdo Individual

PAM Portaria de Aprovacdo de Modelo

RBMLQ-I  Rede Brasileira de Metrologia Legal e Qualidade do Inmetro
RTM Regulamento Técnico Metroldgico

SGI Sistema de Gestéo Integrada

As siglas das UP/UO do Inmetro podem ser acessadas em:
http://intranet.inmetro.gov.br/tema/qualidade/docs/pdf/siglas-inmetro.pdf.

6.2 Termos

6.2.1 Medida de volume do tipo “a conter” — Medida materializada de volume, cujo volume
correspondente a uma marca da escala é igual ao volume de agua que a medida de volume contém, na
temperatura de referéncia, quando preenchido até tal marca da escala.

6.2.2 Medida de volume do tipo “a fornecer” — Medida materializada de volume, cujo volume

correspondente a uma marca de escala € igual ao volume de 4gua que a mediada de volume fornece, na
temperatura de referéncia, quando preenchida até tal marca da escala e depois esvaziada.

7 INSTRUMENTOS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS UTILIZADOS

Os padrdes de referéncia devem estar calibrados, conforme NIE-Dimel-112 e cabe ao 6rgdo da RBMLQ-I
especificar o intervalo das calibragdes de seus padrdes.

7.1 Verificacdo realizada em laboratoério

7.1.1 Método volumétrico

a) medida materializada de volume padrdo ou medidor volumétrico;
b) cronbmetro;

c) termohigrémetro;
d) termbmetro de imersdo;
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e) proveta, pipeta ou outro instrumento para medi¢do de volume, com resolucdo de 2 mL ou melhor; e
f) nivel.

7.1.2 Método gravimétrico

a) picnémetro;

b) balanca;

c) termohigrémetro;

d) termdmetro de imerséo;

e) jogo de pesos-padrao (se necessario); e
f) nivel.

7.2 Verificacdo realizada em campo

a) medida materializada de volume padréo e
b) cronémetro.

8 CONDICOES GERAIS

8.1 As verificacdes de medidas de volume devem ser realizadas, preferencialmente, utilizando o SGI ou
coletor de dados.

8.2 Observar as condi¢des de seguranca e ergonomia do local onde as verificagcbes serdo realizadas e
sempre utilizar os EPIs necessarios.

8.3 Ao realizar a leitura da medida, observar a existéncia de bolhas de ar no interior da medida de
volume. Se existirem bolhas de ar, movimentar a medida de volume com cuidado para elimina-las.

9 EXAME PRELIMINAR
9.1 Limpeza

9.1.1 Inspecionar visualmente o interior da medida materializada de volume para constatar se a mesma
estd limpa, sem qualquer residuo liquido ou sélido em seu interior.

9.1.2 Recusar o recebimento de medidas materializadas de volume que possuam residuos de produtos
quimicos (sélidos ou liquidos) em seu interior.

9.2 Conformidade ao modelo aprovado

9.2.1 Inspecionar visualmente o instrumento para constatar se 0 mesmo conserva as caracteristicas
descritas em sua respectiva PAM.
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9.3 Inscrigbes obrigatdrias

As medidas materializadas de volume devem ter uma placa fixada permanentemente em sua superficie
externa, em local de facil visibilidade, com as seguintes inscricdes de forma clara e indelével.

9.3.1 Modelos aprovados com base no RTM da Portaria MTIC n.° 283/1948:

a) nome do requerente e marca do fabricante;

b) modelo;

C) nimero de série univoco; e

d) numero da Portaria de Aprovacao de Modelo.

9.3.2 Modelos aprovados com base no RTM da Portaria Inmetro n.° 285/2018:

a) nome do requerente e marca do fabricante;

b) modelo;

) nimero de série univoco;

d) ano de fabricacdo;

e) nimero da Portaria de Aprovacdo de Modelo, na forma “Portaria Inmetro/Dimel n°® NNN/AAAA”;

) volume nominal;

g) pais de origem; e

h)produto a que se destina medir na forma: “Destinada a medigdo de combustiveis liquidos” ou
“Destinada a medi¢do de ARLA 32”.

9.4 Selagem

9.4.1 No caso de verificacdo subsequente ou inspecdo, inspecionar visualmente o instrumento para
constatar se 0 mesmo conserva a marca de selagem integra, sem indicio de violacgéo.

9.5 Ensaio de estanqueidade (vazamento)
9.5.1 Completar o instrumento com agua até o nivel em que o liquido permaneca acima do visor de vidro.

9.5.2 Com auxilio de um pano, secar eventuais gotas na parte exterior do instrumento que possam ter
ocorrido em razdo do processo de preenchimento com agua realizado na etapa anterior.

9.5.3 Manter o instrumento sem movimenta-lo por 5 minutos. No decorrer desse periodo, observar se
existe vazamento no visor de vidro ou no corpo da medida materializada de volume.

10 ENSAIO PARA DETERMINACAO DO ERRO DE MEDICAO

10.1 Os ensaios para determinacdo do erro de medicdo e para fins de ajuste da escala das medidas
materializadas de volume devem ser realizados conforme Tabela 1.
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Tabela 1 - Pontos a serem verificados

Tipo de servigo Pontos a serem verificados Erro maximo admissivel

Valor nominal + 1 %
Valor nominal + 0,5 %
Verificag&o inicial ou apds reparo Valor nominal
Valor nominal - 0,5 %

Valor nominal — 1 %

Verificacao periddica ou inspecao Valor nominal
Fonte: Portaria Inmetro n® 258/2018

0,5 x “valor de divisdo”

10.2 Método volumétrico, utilizando medida de volume padréo do tipo “a fornecer” ou medidor
volumétrico

10.2.1 Antes de realizar a primeira verificacdo do dia, realizar a checagem da medida de volume padrdo
ou do medidor volumétrico, utilizando uma medida materializada de volume do tipo “a conter” calibrada.

10.2.2 A medida materializada de volume do tipo “a conter” utilizada para essa etapa deve ter sido
submetida a calibragdo por método gravimétrico, ter sua escala ajustada em “zero” e estar identificada no
laboratério para essa exclusiva finalidade.

10.2.3 Registrar as condi¢des ambientais (temperatura ambiente e umidade relativa do ar) sob as quais 0s
ensaios serao realizados.

10.2.4 Se o0 método utilizado for o da medida materializada de volume do tipo “a fornecer”, enche-la com
agua até seu transbordamento e aguardar pelo menos 30 segundos até a estabilizacao.

10.2.5 Encher a medida materializada de volume a ser verificada com o conteddo da medida
materializada de volume do tipo “a fornecer”, ou, até que o medidor volumétrico indique o valor nominal
da medida materializada de volume a ser verificada.

10.2.6 Aguardar 30 segundos ap0s a saida do fluxo principal e fechar a valvula da medida de volume a
fornecer, ou aguardar 30 segundos apds o fechamento da valvula do medidor volumétrico.

Nota — Caso o certificado de calibracdo do padrdo de referéncia citar um tempo diferente para o
escoamento, utilizar o tempo indicado no certificado de calibragéo.

10.2.7 Ajustar a placa porta-escala da medida de volume a ser verificada, fazendo com que a posigao “0”
(zero) da escala coincida com a parte inferior do menisco formado pela agua.

Nota — Utilizar o nivel para verificar o alinhamento em relacdo & marcagdo da placa porta-escala, e se
necessario, utilizar uma lanterna para visualizagdo do menisco.

10.2.8 Para verificagdo inicial e apos reparos, realizar a verificagdo dos demais pontos da escala
conforme descrito a seguir.
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10.2.9 Retirar a 4gua até que a parte inferior do menisco da medida de volume sob calibracdo coincida
com a posi¢ao “Valor nominal — 1%”.

10.2.10 Acrescentar dgua até que o menisco coincida com a posi¢ao “Valor nominal — 0,5%" da escala.
Registrar o volume de &gua adicionada.

10.2.11 Prosseguir o acréscimo de agua até que o menisco coincida com a posi¢do “Valor nominal”
(zero) da escala. Registrar o volume de agua adicionada.

10.2.12 Continuar a acrescentar agua até o ponto “Valor nominal + 0,5%” da escala. Registrar o volume
de &gua adicionada.

10.2.13 Prosseguir o acréscimo de agua até a posicdo “Valor nominal + 1%” da escala. Registrar o
volume de agua adicionada.

10.2.14 A medicdo da agua adicionada deve ser realizada com auxilio de proveta, pipeta ou outro
instrumento para medicdo de volume.

10.3 Método volumétrico, utilizando medida de volume padrao do tipo “a conter”
10.3.1 Este método somente deve ser utilizado para verificaces periddicas.

10.3.2 Encher a medida materializada de volume padrdo com &gua até a indicacdo do valor nominal
(ponto zero).

10.3.3 Transferir o contetdo da medida materializada de volume padréo para a medida materializada de
volume a ser verificada.

10.3.4 Realizar a leitura e ajustar a placa porta-escala da medida de volume a ser verificada, fazendo com
que o a posigdo “0” (zero) da escala coincida com a parte inferior do menisco formado pela adgua.

Nota — Utilizar o nivel para verificar o alinhamento em relacdo a marcacdo da placa porta-escala, e se
necessario, utilizar uma lanterna para visualizacdo do menisco.

10.4 Meétodo gravimétrico

10.4.1 Os ensaios para determinacdo do erro de medicdo da medida materializada de volume pelo método
gravimétrico devem ser executados de acordo com o procedimento descrito na norma NIE-Dimel-045,
atentando para os itens a seguir.

10.4.2 As condi¢des ambientais (temperatura ambiente, umidade relativa do ar, pressdo atmosférica e
temperatura da dgua) devem ser registradas.

10.4.3 Registrar a massa da medida materializada de volume vazia e a massa especifica da agua.

10.4.4 Durante o ensaio de pesagem de cada ponto de medicdo, registrar o valor do volume indicado na
medida materializada de volume a ser verificada e a massa total indicada na pesagem (medida de volume
+agua).
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11 RESULTADO DA VERIFICACAO

11.1 A medida materializada de volume sera considerada aprovada quando ndo restar nenhuma
irregularidade ao final do exame preliminar e se 0 erro medicdo apos o ajuste da escala for menor ou igual
ao erro maximo admissivel.

11.2 Quando for detectada alguma irregularidade, e esta for possivel de ser sanada no momento da
verificacdo/inspecdo (ex.: lacre violado, erro de medi¢do acima do maximo admissivel, etc.), deve ser
realizado o devido registro da ndo conformidade para fins de abertura de processo administrativo, se for o
caso, e apos as irregularidades serem sanadas o instrumento podera ser aprovado, caso ndo reste nenhuma
outra irregularidade ao final do processo.

11.3 As medidas de volume aprovadas devem receber uma marca de selagem e uma marca de
verificacéo.

11.4 A marca de selagem deve ser posicionada no dispositivo de regulagem da placa porta-escala,
impedindo a sua movimentacao.

11.5 A emissdo do certificado de verificacdo é opcional.

11.6 Tanto na aprovacdo quanto na reprovacdo de medidas materializadas de volume, o uso das marcas
deve seguir o disposto na norma NIE-Dimel-014.

11.7 A emissdo do registro de medicGes (FOR-Dimel-327) é opcional quando o instrumento for
aprovado e obrigatério quando o instrumento for reprovado/interditado, pois contera a notificacdo de
reprovacao.

12 HISTORICO DA REVISAO E QUADRO DE APROVACAO

Revisao Data Itens Revisados
00 Nov/2019 = Emissdo inicial

Quadro de aprovacao

Nome Atribuicéo
Elaborado por: Rodrigo Ornelas de Almeida Chefe Substituto do Seflu
Verificado por: Iris Trindade Chacon Gestora da Qualidade do Seflu
Aprovado por: Edisio Alves de Aguiar Junior Chefe do Seflu
IANEXO A
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ANEXO A - CALCULOS
A-1 Método Volumétrico
A-1.1 Erro de medicéao:
Erro de medicdo = I instr — | padréo, onde

| instr = indicacdo do instrumento a ser verificado; e,
| padrdo = indicacdo do padréo de referéncia.

A-2 Método gravimétrico
A-2.1 Massa de 4gua (ma):
ma = mt — mm, onde

mt = massa total (medida + agua); e,
mm = massa da medida vazia.

A-2.2 Massa especifica do ar (par):
par = 0,001 x (0,34844 x P — (UR x (0,00252 x Tar — 0,020582))) / (273,15 + Tar), onde
Tar = temperatura ambiente;
UR = umidade relativa do ar; e,
P = pressao atmosférica.
A-2.3 Volume de agua calculado (Vc):
Ve =max (1/( pagua - par)) x (1 — C x (Tagua - 20), onde

pagua = massa especifica da agua;
Tagua = temperatura da agua; e,
C = coeficiente de dilatacdo volumétrica da medida de volume. Usar os seguintes valores:

C=54x 10'6, se material for “Aco inoxidavel”;

C =36 x 10, se material for “Aco carbono”.
A-2.4 Erro de medicéo

Erro de medigéo = I instr — V¢, onde

V¢ = volume de agua calculado; e,
| instr = indicacdo do instrumento a ser verificado.

IANEXO B
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ANEXO B - MODELO DE CERTIFICADO DE VERIFICACAO

MINISTERIO DA ECONOMIA

N2 DA PORTARIA DE APROVACAO DE MODELO: PAM [000/0000]
Ne DA MARCA DE VERIFICACAO: [00.000.000-0]

N2 DA MARCA DE SELAGEM: [X0000000-0]

PRODUTO A QUE SE DESTINA MEDIR: [TEXTO]

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO Doc. 19
CERTIFICADO DE VERIFICAGAO: [0000000000000] e o, Bxecutor] | et
INSIUMENtO e b DA MATERIALIZADA DE VOLUME Marca  imarcapoinstRumenTo]  |MO%EI e o) e R
Dados Complementares Codigo Servico Valor
VOLUME NOMINAL: [VALOR] L (CODIGO] RS [VALOR]
MATERIAL: [TEXTO]

Numero do Documento de Arrecadacgéo
[Ne DA GRU]

CNPJ ou CPF  [CNPJ OU CPF DO PROPRIETARIO]

Nome/Razéo Social
[RAZAO SOCIAL DO PROPRIETARIO]

Data
VERIFICADO EM [DD/MM/AAAA] CONFORME
PORTARIA INMETRO 285,/2018

Endereco RESULTADO: APROVADO
[ENDERECO]

Bair[?AIRRO] CEP [00000-000] Agente Metrolégico

Municipio U.F. | Telefone [ASSINATURA]
(MUNICIPIO] [UF] [(00) 0000-0000] [Mg’i‘;'l,‘gﬁm]
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