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1 OBJETIVO

Esta norma refere-se aos procedimentos de ensaios associados a avaliacdo de modelo dos medidores de
volume de agua.

2 CAMPO DE APLICACAO

Esta norma se aplica ao Dimel/Dgtec/Seflu.

3 RESPONSABILIDADE

A responsabilidade pela elaboracéo, revisao e cancelamento desta norma é do Dimel/Dgtec/Seflu.

4 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Regulamento Técnico Metrolégico (RTM) que estabelece as condigdes
Portaria Inmetro n.° 295/2018 a que devem satisfazer os medidores para adgua potavel fria e agua
quente, doravante denominados medidores de 4gua

Water meters intended for the metering of cold potable water and hot

OIML R 49-2:2013
water

5 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Né&o se aplica.
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6 SIGLAS

As siglas das UP/UO do Inmetro podem ser acessadas em:
http://www.inmetro.gov.br/inmetro/pdf/regimento-interno.pdf.

RTM Regulamento Técnico Metroldgico
EMA Erro Maximo Admissivel

TMA Temperatura Minima Admissivel
DN Diametro Nominal

7 TERMOS E DEFINICOES
7.1 Vazéo (Q)

Quociente do volume medido V e do tempo decorrido t necessario para que este volume escoe através do
medidor. A vazdo é expressa em m3/h.

7.2 Vazéo permanente (Qs)

Maior vazdo em condi¢fes de uso continuo na qual o medidor deve funcionar de maneira satisfatoria,
dentro do erro maximo admissivel.

7.3 Vazao de sobrecarga (Qg)

Maior vazdo na qual o medidor deve funcionar durante um curto espaco de tempo dentro do seu erro
maximo admissivel e, ao mesmo tempo, manter seu desempenho metrol6gico em operagdes subsequentes
dentro de suas condiges de utilizagéo.

7.4 Vazao de transicéo (Q-)

Razdo situada entre a vazdo permanente Qs e a vazdo minima Qs, que divide a faixa de vazéo operacional
em dois campos, campo superior de medicdo e campo inferior de medicdo, cada qual caracterizado pelo
seu proprio erro maximo admissivel.

7.5 Vazdo minima (Q1)

Menor vazdo na qual o medidor deve funcionar dentro do erro maximo admissivel.

7.6 Condicdes de referéncia

Conjunto de valores de referéncia ou faixas de referéncia de grandezas de influéncia prescritas para os
ensaios de desempenho de medidores, ou para a comparagdo entre os resultados das medigdes. As
condigdes estdo descritas na Tabela 4 dessa norma.

7.6.1 S&o permitidos desvios nas condigdes de referéncia para os ensaios de desempenho, desde que seja

possivel comprovar ao 6rgdo responsavel pela homologacdo, de que o medidor, sob o ensaio, ndo é
afetado pelo desvio da condicdo em questéo.
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7.6.1.1 Os valores reais da condicdo de desvio, no entanto, devem ser medidos e registrados como parte
da documentacéo do ensaio de desempenho.

8 INSTRUMENTOS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Para realizacdo do processo de Avaliacdo de Modelo dos medidores de volume de dgua sao utilizados:
8.1 Instrumentos de medicdo

a) crondmetro; e
b) mandmetro diferencial.

8.2 Equipamentos

a) bancada de ensaios de medidor de volume de agua;

b) bancada de ensaios de pressdo estética;

¢) bancada de ensaio de fadiga; e

d) colecdo de iméas com as caracteristicas descritas na tabela 2 desta Norma.

8.2.1 As caracteristicas metroldgicas, tais como resolucdo e faixa de indicagdo, dos Instrumentos de

Medicdo e Equipamentos devem ser adequadas aos medidores de volume de &gua em avaliacdo de
modelo.

8.3 Materiais

a) chaves de fenda diversas; e
b) alicate.

9 AVALIACAO DE MODELO

9.1 Andlise critica da documentacao.

9.1.1 Deve-se verificar se as informac6es constantes no memorial descritivo atendem ao RTM.
9.2 Exame geral

9.2.1 Deve-se comparar a amostra com 0s desenhos apresentados nao devendo haver divergéncias entre
eles.

9.2.2 Deve-se verificar se a amostra possui as caracteristicas técnicas e construtivas correspondentes as
informagdes constantes no memorial descritivo.

9.2.3 Deve-se verificar se a selagem proposta, quando aplicavel, ¢é eficiente de forma a impedir o acesso
as partes do medidor que interfiram no seu desempenho metrolégico.
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9.3 Ensaios

Os ensaios devem ser realizados de acordo com o tipo de sensor de movimento de fluxo de &gua,
conforme a Tabela 1 e de acordo com as caracteristicas declaradas pelo requerente da aprovacdo de
modelo.

Tabela 1 — Tabela de ensaios

Ensaio Velocimétrico Volumétrico Ultrassénico Eletromagnético Oﬂsg;lda}ggo

Pressdo estatica X X X X X
Escoamento reverso X X X X X
De¥erm~|nagao. dos Erros de X X X X X
Indicacao horizontal

Determinagéo dos Erros de Quando ) ) ) )
Indicagao vertical aplicavel

Repetitividade X X X X X
Blindagem magnética X X - - -
Transmissdo magnética X X - - -
Durabilidade X X - - -
Perda de presséo X X X X X
Temperatura da dgua X X X X X
Sobrecarga de temperatura X X X X X
Pressdo na agua X X X X X
Perturbacdo no escoamento X X X X X
Faixa de regulagem Qu_ar]do - - - -

aplicavel
Quando Quando
Desempenho aplicavel aplicavel X X X

Fonte: Dimel/Dgtec/Seflu

A familia de medidores dotados de sensores ultrassdnico ou eletromagnético ou oscilagdo fluidica devem
ser avaliados de acordo com o0s ensaios constantes na Tabela 1, utilizando somente 1 (um) modelo de
acordo com a vazdo permanente, Qs, e a quantidade de amostras, ambos definidos pelo Inmetro. Os
resultados serdo considerados para toda familia de medidores.

A familia de medidores velocimétricos ou volumétricos, deve ter seus modelos avaliados utilizando
medidores de até DN150, sendo os resultados considerados para toda familia de medidores.

9.3.1 Requisitos gerais

9.3.1.1 Durante os ensaios, a pressao na saida do medidor deve ser de, no minimo, 0,03 MPa (0,3 bar).
9.3.2 Ensaio de pressao estatica

9.3.2.1 A preparagéo para 0 ensaio deve seguir as instru¢des abaixo:

a) instalar medidores para ensaio individual ou em grupo na bancada de ensaios de medidores de volume
de &gua;

b) realizar purga do ar no sistema antes de iniciar o ensaio;

c) verificar se hd vazamentos devendo ser eliminado quando existir;
d) a presséo deve ser aplicada sem pulsacdes e gradualmente sem picos;

MOD-Gabin-040 - Rev. 02 — Publicado Jan/22 — Responsabilidade: Gabin — Referéncia(s): NIG-Gabin-040



REV. PAGINA
: NIT-SEFLU-016 02 531

INMETRO

e) aplicar ensaio somente na temperatura de referéncia; e
f) a vazdo deve ser zero durante o ensaio.

9.3.2.2 O medidor deve suportar as seguintes pressdes de ensaio sem apresentar vazamento ou danos:

a) 1,6 vezes a pressdo maxima admissivel, aplicada durante 15 minutos; e,
b) O dobro da pressdo maxima admissivel, aplicada durante 1 minuto.

9.3.3 Ensaio de escoamento reverso

9.3.3.1 O requerente deve informar se o medidor foi projetado ou ndo para medir escoamento reverso,
bem como se foi projetado para evitar 0 escoamento reverso.

9.3.3.2 Medidor projetado para medir escoamento reverso

9.3.3.2.1 Deve-se medir o erro (de indica¢do) de, no minimo, um medidor para cada faixa de vazdo em
escoamento reverso:

a)Q1al,1Qy;
b) Q2a1,1Qy;
¢) 0,9 QzaQs.

9.3.3.2.2 Durante cada ensaio, todos os outros fatores de influéncia devem ser mantidos nas condicdes de
referéncia.

9.3.3.2.3 Deve-se calcular o erro relativo (de indicacdo) para cada vazéo.

(1)

Onde:

Er — Erro relativo percentual.

Vi — Volume indicado no medidor.
V. — Volume escoado no padrao.

Nota: Adicionalmente a este ensaio, devem ser realizados ensaios de perda de pressdo, distirbio do
escoamento e durabilidade.

9.3.3.3 Medidores ndo projetados para medir escoamento reverso.
9.3.3.3.1 O medidor deve ser submetido ao escoamento reverso na vazdo 0,9 Qz por 1 minuto.

9.3.3.3.2 Deve-se medir o erro (de indicagdo) de, no minimo, um medidor no sentido normal de
escoamento para as faixas de vazao:

a)Qi1allQq;
b)Q:a1,1Qy e
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€) 0,9Q3aQ:s.

9.3.3.3.3 Durante cada ensaio, todos outros fatores de influéncia devem ser mantidos nas condic¢des de
referéncia.

9.3.3.4 Medidores que evitam escoamento reverso.

9.3.3.4.1 Medidores que evitam escoamento reverso devem ser submetidos a pressdo méxima admissivel
no escoamento reverso por 1 minuto.

9.3.3.4.2 Deve-se verificar se ndo existe vazamento na valvula de passagem.

9.3.3.4.3 Deve-se medir 0 erro (de indicacdo) de, no minimo, um medidor no sentido normal de
escoamento para as faixas de vazao:

a)Qi1al1Qq;
b) Q.a1,1Q;e
C) 0,9 Q3 a Qg.

Nota- Durante cada ensaio, todos outros fatores de influéncia devem ser mantidos nas condi¢cbes de
referéncia.

9.3.3.5 Critério de aceitacao

9.3.3.5.1 O erro relativo (de indicacdo) do medidor ndo deve exceder o erro maximo admissivel
especificados nos itens 2.3.2 € 2.3.3 do RTM.

9.3.3.5.2 O medidor quando submetido ao sentido de escoamento reverso deve registrar volume em
sentido inverso ou ndo registrar volume, sem danificar ou alterar seu desempenho metrolégico quando
submetido novamente ao sentido normal de escoamento.

9.3.4 Ensaio para determinacao de erros (de indicacao)

9.3.4.1 Os erros (de indicacdo) do medidor (na medi¢do do volume escoado) devem ser determinados, no
minimo, nas vaz0es abaixo:

a) Qu;

b) Q2;

¢) 0,35 (Q2 + Q3);
d) 0,7 (Qz2 + Q3);
e) Qs; e

) Qu.

9.3.4.1.1 Para medidores compostos acrescentar as vazoes:

a) 0.9 Qu; e
b) 1,1 Q..
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9.3.4.2 Os erros (de indicacdo) apurados em cada uma das vazdes acima ndo devem exceder 0S erros
maximos admissiveis especificados nos itens 2.3.2 € 2.3.3 do RTM.

9.3.5 Ensaio de blindagem magnética

9.3.5.1 O medidor deve ser submetido a um ensaio para verificar a influéncia do campo magnético
estatico de acordo com a classe declarada pelo fabricante ou requerente e esse ensaio deve ser aplicado a
todos os medidores cujos componentes mecanicos possam ser afetados por um campo magnético e a
todos os medidores que possuam componentes eletrénicos, que tem como objetivo assegurar que o
medidor ndo apresente um desvio médio superior a 5% em relacdo ao ensaio de determinacgdo da curva de
erro na vazao Q;.

9.3.5.2 Vaz0es para o ensaio de blindagem magnética

9.3.5.2.1 A Tabela 2 define as vazdes de ensaio para medidores com faixa de medi¢do > 160 e Q3 < 25
m3/h.

9.3.5.2.2 Para medidores com faixa de medicdo < 160 e Q3 < 25 m?/h, o ensaio deve ser realizado na
vazao Q.

9.3.5.2.3 Para medidores com Q3< 1,6 m*/h e Q< 15 L/h, 0 ensaio deve ser realizado na vazao de 15 L/h.
9.3.5.2.4 Para medidores com Qs > 25 m%/h, o ensaio deve ser realizado na vazdo Q;.

Tabela 2 — VVazdes de ensaio

Faixa de medicédo Qs Vazao de ensaio
Qa/Qy mé/h L/h
> 160 1,6 15
> 160 25 15
> 160 4 25
> 160 6,3 40
> 160 10 63
> 160 16 100
> 160 25 150

Fonte: Dimel/Dgtec/Seflu
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9.3.5.3 Caracteristicas dos imas

9.3.5.3.1 A Tabela 3 define as caracteristicas dos imas conforme sua classe de blindagem.

Tabela 3 — Caracteristicas dos imas

Classe | Classe 11 Classe 111
Matéria Prima Ferrite Neodimio
Dimensoes
Comprimento
L1 B 50+ 2 mm
Comprimento
L2 B 50+ 2 mm
Diametro externo 60 mm + 2 mm )
(de)
Dlametro_ interno 24 mm + 2 mm i
(di)
Espessura (e) 12mm£2 mm 25+2mm
Indugdo Magnética (Gauss)
Limite inferior 850 1200 4000
Limite superior 1100 1600 5000

Fonte: Dimel/Dgtec/Seflu

9.3.6 Ensaio da eficiéncia da transmissdo magnética

9.3.6.1 Consiste na comparacdo do volume registrado, com o volume escoado, quando o medidor parte do
repouso até atingir o funcionamento estavel, com tempo minimo de abertura da valvula ndo superior a

1(um)s.

9.3.6.1.1 Esse ensaio deve ser aplicado apenas aos medidores que possuem transmissao magnética entre o
dispositivo medidor e o dispositivo indicador.

9.3.6.2 O medidor ndo deve apresentar erro médio superior a 10% quando submetido a 0,7 Q.

9.3.7 Ensaio de durabilidade

9.3.7.1 O medidor deve ser submetido a ensaios de durabilidade especificados na Tabela 4, simulando as
condicdes de trabalho, enquanto a posicdo de um medidor sob ensaio deve ser definida conforme
indicacdo do fabricante ou requerente.
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Tabela 4 — Vaz0es e detalhes para ensaio de durabilidade
Vazdo x Temperatura da . Duragéo Duragdo Duragéo da
Temperatura Perma- | Vaz8ode | . . . NUmero de do ensaio d
Classe nente ensaio agua+dgoeé:nsa|o Tipo de ensaio interrupgdes das em vazao partida e
o) + pausas | o oneaio parada
Q=25 b, 209C | Descontinuo © 5 i 100h | 1a60s
m'/h Q 20°C Continuo - - 100 h -
T30e T50 >2,5 até Qs 20°C Continuo (d) - - 400 h -
<16m?/h Q. 20°C Continuo (d) - - 100 h -
Q5> 16 Qs 20°C Continuo (d) - - 800 h -
m%h Q, 20°C Continuo (d) - - 200 h -
0,15 x [Qs]*
Q<25 Qs 50 °C Descontinuo | 100.000 155 155 S com
mih minimo de
Todas as outras ls
classes de Q, 0,9 x TMA Continuo - - 100 h -
temperatura | >2,5 até Qs 50°C Continuo (d) - - 400 h -
<16m3/h Q,4 50°C Continuo (d) - - 100 h -
Qs> 16 Qs 50°C Continuo (d) - - 800 h -
m3/h Q. 0,9 x TMA Continuo (d) - - 200 h -
Medidores
compostos Q3>3 16 | Q=2x 20°C Descontinuo 50 000 15s 15s 3a6s
(ensaio m°/h Qe
adicional)
Medidores
compostos
(quando o
medidor Q;; /ﬁb‘ 0,9 Qu 20°C Continuo ; ; 200 h ;
pequeno nao
foi pré-
aprovado)

Fonte: Dimel/Dgtec/Seflu

a) Q3 é 0 nimero igual ao valor de Qz expresso em m%/h;

b) vazdes de ensaio: 30; 60; 120; 240 e 480 L/h;

c) ciclos consecutivos de 4 horas em cada vazao, repetindo 5 ciclos, totalizando 100 horas;

d) o ensaio de durabilidade continuo consiste em submeter 0 medidor a vazdo constante Qs ou Qg4 pelo
tempo especificado na tabela 3; e

e) os medidores com vazdo permanente Qs < 2,5 m*h, devem ser submetidos aos dois ensaios previstos,
descontinuo e continuo, nesta sequéncia.

9.3.8 Ensaio para determinacéo de erros (de indicacédo) apds durabilidade
9.3.8.1 Medidores classe de exatidéo 1
9.3.8.1.1 Nos medidores Classe 1, a variagdo na curva do erro (de indicacdo) ndo deve exceder 2 % nas

vaz0es situadas no campo inferior de medigdo (Q1<Q<Q-), e 1 % nas vazdes situadas no campo superior
de medicao (Q2<Q <Qu).
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9.3.8.1.2 Nas vazdes situadas no campo inferior de medicdo (Q1<Q<Q>), a curva do erro (de indicacao)
ndo deve exceder o limite maximo de erro de £ 4% em todas as classes de temperatura.

9.3.8.1.3 Nas vazdes situadas no campo superior de medicao (Q.<Q<Q,), a curva do erro (de indicacao)
ndo deve exceder o limite maximo de erro de + 1,5 % em medidores de classe de temperatura T30 e £ 2,5
% em todas as outras classes de temperatura.

9.3.8.1.4 Para os fins desses requisitos, devem-se aplicar os valores médios dos erros (de indicacao).
9.3.8.2 Medidores classe de exatidéo 2

9.3.8.2.1 Nos medidores Classe 2, a variagdo na curva do erro (de indicacdo) ndo deve exceder 3% nas
vazdes situadas no campo inferior de medicdo (Q:<Q<Q;), e 1,5 % nas vazOes situadas no campo

superior de medicao (Q2<Q <Qu).

9.3.8.2.2 Nas vaz0es situadas no campo inferior de medi¢do (Q1<Q<Q), a curva do erro (de indicagao)
ndo deve exceder o limite maximo de erro de = 6 % em todas as classes de temperatura.

9.3.8.2.3 Nas vazoes situadas no campo superior de medic¢ao (Q,<Q<Q,), a curva do erro (de indicagao)
ndo deve exceder o limite maximo de erro de + 2,5 % em medidores de classe de temperatura T30 e £ 3,5
% em todas as outras classes de temperatura.

9.3.8.2.4 Para os fins destes requisitos, devem-se aplicar os valores médios dos erros (de indicacao).
9.3.8.2.5 Na apresentacdo dos resultados de determinacdo de erros, deve ser expressa a incerteza
expandida do sistema utilizado nos ensaios, estando seu método de célculo sempre de acordo com a
versao mais recente editada pelo Inmetro do “Guia para a Expressao da Incerteza de Medig¢ao”.

9.3.9 Ensaio de repetitividade

9.3.9.1 O medidor € considerado repetitivo, se 0 desvio padrdo amostral de trés medi¢des com a mesma
vazdo nao exceder um terco dos EMA indicados nos itens 2.3.2 e 2.3.3 do RTM.

9.3.9.2 Os ensaios devem ser realizados nas vazdes Qi, Q2 e Qs.
9.3.10 Ensaio da perda de pressao

9.3.10.1 O valor da perda de pressédo deve ser determinado na faixa de vazdo entre Q; e Qs, conforme
estabelecido no item 3.5 do RTM.

9.3.11 Ensaio de sobrecarga temperatura da agua

9.3.11.1 O medidor de agua com TMA maior ou igual a 50 °C deve suportar uma temperatura de agua de
TMA + 10 °C % 2,5%, na vazdo de referéncia no periodo minimo de 1 h.

9.3.11.2 Depois que o medidor atingir a estabilidade de temperatura, deve-se medir o erro (de indicagao)
do medidor na vazdo Q, na temperatura de referéncia.
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9.3.11.3 Critério de aceitacéo

9.3.11.3.1 A funcionalidade do medidor em relacéo a totalizacdo do volume ndo deve ser afetada.
9.3.11.3.2 Funcionalidades adicionais indicadas pelo fabricante ndo devem ser afetadas.

9.3.11.3.3 O erro (de indicagdo) do medidor néo deve exceder ao EMA.

9.3.12 Ensaio da temperatura da agua

9.3.12.1 Medir o erro (de indicacdo) de, no minimo, um medidor a vazdo de Q, com a temperatura de
entrada mantida em 10 °C + 5 °C para classes de temperatura de T30 a T180 e de 30 °C a 35 °C para
classes de temperatura de T30/70 a T30/180. Todos os outros fatores de influéncia devem ser mantidos

nas condigdes de referéncia (Tabela 5).

Tabela 5 - CondicGes de referéncia (Tabela 9 do RTM)

Vazdo: 0,7x(Q2+Q3) £0,03x (Q2+ Q3)

Temperatura da Agua

T30, T50 éde20°C £5°C

T70até T180 é de 20°C +5°Ce 50°C +5°C

T30/70 até T30/180 é de 50°C +5°C

Pressdo da Agua Dentro das condi¢cdes Normais de operagéo (Vide item 3.4 do RTM);
Temperatura ambiente: 15 °C até 25 °C;

Umidade Relativa do ambiente: 45 % Até 90 %;

Pressdo atmosférica ambiente: 86 kPa a 106 kPa (0,86 a 1,06 bar);

Tensdo de alimentacdo (redes CA): Tensdo nominal (Unon) + 5 %;

Frequéncia de alimentac&o: Frequéncia Nominal (fnon) £2 %

Tensdo de alimentacdo (bateria): Uma tensdo V variando entre Upmin<V <Upmax

Fonte: Dimel/Dgtec/Seflu

9.3.12.2 Medir o erro de indicagdo de no minimo um medidor na vazdo Q2 com a temperatura de entrada
mantida & maxima temperatura admissivel do medidor (Tabela 6), aceitando-se temperatura até 5%
menor, com todos 0s outros fatores de influéncia mantidos nas condicdes de referéncia.

Tabela 6 - Classes de temperatura de medidores (Tabela 3 do RTM)

Classe TMA (°C) TMA (°C)
T30 0,1 30
T50 0,1 50
T70 0,1 70
T90 0,1 90

T130 0,1 130
T180 0,1 180

(continua)
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T30/70 30 70
T30/90 30 90
T30/130 30 130
T30/180 30 180

Fonte: Dimel/Dgtec/Seflu

9.3.13 Ensaio da pressdo na agua

9.3.13.1 Medir o erro (de indica¢do) de, no minimo, um medidor na vazdo Q, com a pressdo de entrada
mantida inicialmente em 0,03 MPa a (0,03 x 1,05) MPa e posteriormente na pressdo maxima admissivel
de (maxima pressao admissivel x 0,9) MPa a 0,03 MPa.

9.3.13.2 Durante 0 ensaio devem ser mantidos todos os fatores de influéncia dentro das condigfes de
referéncia.

9.3.13.3 Critério de aceitacdo

9.3.13.3.1 O erro relativo (de indicacdo) do medidor ndo deve exceder o maximo erro admissivel
aplicavel.

9.3.14 Ensaio de perturbacéo no escoamento

9.3.14.1 Utilizando os dispositivos que provocam perturbacdo no escoamento dos tipos 1, 2 e 3
especificados no Anexo B da presente norma, deve-se determinar o erro de indicacdo do medidor na
vazdo entre 0,9 Q3 e Qg, para cada uma das condicGes de instalacdo mostradas no Anexo A da presente
norma.

9.3.14.1.1 Para os medidores para 0s quais o fabricante especificou a instalagdo com trecho reto no
comprimento de no minimo 15 vezes o DN a montante e 5 vezes a jusante do medidor, onde DN € o
didametro nominal, ndo podera ser utilizado nenhum retificador de escoamento externo.

9.3.14.1.2 Quando for especificado pelo fabricante um trecho reto de no minimo 5 vezes DN depois do
medidor, somente os ensaios 1, 3 e 5 do Anexo A da presente norma devem ser realizados.

9.3.14.1.3 Quando forem utilizados retificadores de escoamento externos, o fabricante deve especificar o
modelo do retificador, suas caracteristicas técnicas e sua posi¢do na instalacdo em relacdo ao medidor de
agua.

9.3.14.1.4 Dispositivos internos ao medidor de 4gua contendo funcdes de retificadores de escoamento nao
devem ser considerados como retificadores de escoamento no contexto desses ensaios.

9.3.14.1.5 Os trechos retos antes e depois dos medidores dependem das caracteristicas da classe de
sensibilidade ao escoamento e devem estar conforme Tabelas 7 e 8, respectivamente.
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Tabela 7 - Sensibilidade a perturbagdes no escoamento a montante (U) — (Tabela 4 do RTM)

Trecho reto de tubulag8o requerido x

Necessidade de retificador de

Classe diametro nominal escoamento
uo 0 Néo
U3 3 Néo
Us 5 Néo
U10 10 Nao
u15 15 Néo
uos 0 Sim
u3s 3 Sim
uss 5 Sim
U10S 10 Sim

Fonte: Dimel/Dgtec/Seflu

Tabela 8 - Sensibilidade a perturbacdes no escoamento a jusante (D) — (Tabela 5 do RTM)

Trecho reto necessario x diametro

Classe nominal Retificador necessério
DO 0 N&o
D3 3 Né&o
D5 5 Né&o
DO0S 0 Sim
D3S 3 Sim

Fonte: Dimel/Dgtec/Seflu

9.3.15 Ensaio de faixa de regulagem

9.3.15.1 O ensaio consiste em verificar se o dispositivo de regulagem, quando existir, permite modificar a
relacdo entre os valores de agua indicado e escoado, num intervalo minimo de 4 (quatro) por cento do
volume na vazéo Qs de até 6,3 m%h e acima desta, 2 (dois) por cento do volume escoado na vazao Qs.

Nota - O Inmetro pode solicitar protétipos adicionais para estimar a reprodutibilidade das medicdes.

9.3.16 Calor seco (sem condensacao)

9.3.16.1 Objetivo do ensaio € verificar se um medidor de agua atende os requisitos estabelecidos nos itens
2.3.2 e 2.3.3 do RTM, durante a aplicacdo de altas temperaturas ambientes, conforme Tabela 6.
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9.3.16.2 Preparacéo

As amostras devem ser introduzidas na camara climatica e posicionadas em sua regido central, de forma a
permitir a circulacdo do ar ao seu redor, prontas para a utilizacdo, ou em outras condicdes requeridas em
requisitos especificos.

9.3.16.3 Procedimento de ensaio
9.3.16.3.1Pré-condicionamento ndo é requerido.

9.3.16.3.2 Medir o erro de indicacdo da amostra para a vazao de referéncia e para a seguinte condicdo de
ensaio:

a) a uma temperatura do ar de referéncia de 20 °C £ 5 °C, antes do condicionamento da amostra; e,
b) a uma temperatura do ar de 55 °C £ 2 °C, ap06s a amostra ter sido estabilizado nesta temperatura por
um periodo de 2 h e a uma temperatura do ar de referéncia de 20 °C + 5 °C, apds recuperacdo da amostra.

9.3.16.3.3 Calcular o erro relativo de indicacao para cada condi¢do de ensaio de acordo com 9.3.3.2.3.

9.3.16.3.4 Durante a aplicacdo das condi¢bes de ensaio, verifique se a amostra estd funcionando
corretamente.

9.3.16.4 Requisitos adicionais

a) se o transdutor de medicdo esta incluso na amostra, sendo necessario ter &gua no sensor de vazdo, a
temperatura da agua deve ser mantida na temperatura de referéncia. e,

b) durante a medicdo dos erros de indicacdo, as condi¢des de instalacdo e operacdo especificadas no item
3.3 do RTM devem ser seguidas e as condi¢Oes de referéncia devem ser aplicadas, salvo indicacéo
contraria. Medidores sem a marcagdo “V” a serem ensaiados devem ser montados com o eixo do
escoamento na posi¢do horizontal. Medidores com duas referéncias de temperatura sdo ensaiados somente
na temperatura de referéncia inferior.

9.3.16.5 Critério de aceitacdo

9.3.16.5.1 Durante a aplicacdo das condicGes de ensaio:

a) todas as funcdes da amostra devem operar conforme projetado; e,

b) o erro relativo de indicacdo da amostra, para as condi¢des ensaiadas, ndo deve exceder o erro maximo
admissivel do campo superior de medicdo estabelecido nos itens 2.3.2 e 2.3.3 do RTM.

9.3.17 Frio

9.3.17.1 O objetivo do ensaio é verificar se um medidor de dgua atende aos requisitos estabelecidos nos
itens 2.3.2 e 2.3.3 do RTM, durante a aplicagcdo de baixa temperatura ambiente.
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9.3.17.2 Preparacéo

As amostras devem ser introduzidas na cdmara e posicionadas na regido central da camara climética, de
forma a permitir a circulacdo do ar ao seu redor, prontas para a utilizacdo, ou em outras condigdes
requeridas em requisitos especificos.

9.3.17.3 Procedimento de ensaio
9.3.17.3.1 Pré-condicionamento ndo € requerido.

9.3.17.3.2 Medir o erro de indicacdo da amostra na vazdo de referéncia e para a temperatura do ar de
referéncia.

9.3.17.3.3 Estabilizar a temperatura do ar em —25 °C = 3 °C (classe ambiental O e M) ou +5°C = 3°C
(classe ambiental B) para um periodo de 2 h.

9.3.17.3.4 Medir o erro de indicagdo da amostra na vazdo de referéncia a uma temperatura do ar de
—25 °C % 3 °C (classe ambiental O e M) ou +5 °C + 3 °C (classe ambiental B).

9.3.17.3.5 Apos a recuperacdo da amostra, medir o erro de indicacdo na vazdo de referéncia e temperatura
do ar de referéncia.

9.3.17.3.6 Calcular o erro relativo de indicacdo para cada condigédo de ensaio de acordo com 9.3.3.2.3.

9.3.17.3.7 Durante a aplicacdo das condicfes de ensaio, verifique se a amostra estd funcionando
corretamente.

9.3.17.4 Requisitos adicionais

a) sendo necessario ter agua no sensor de vazao, a temperatura da agua deve ser mantida na temperatura
de referéncia; e

b) durante a medicéo dos erros de indicacdo, as condi¢des de instalacdo e operacdo especificadas no item
3.3 do RTM devem ser seguidas e as condi¢Oes de referéncia devem ser aplicadas, salvo indicacéo
contraria. Medidores sem a marcacdo "V" a serem ensaiados devem ser montados com o eixo de
escoamento na posi¢do horizontal. Medidores com duas referéncias de temperatura sdo ensaiados somente
na temperatura de referéncia inferior.

9.3.17.5 Critério de aceitacéo

9.3.17.5.1 Durante a aplicacdo das condigdes de ensaio estabilizadas: todas as fun¢des da amostra devem
operar conforme projetado e o erro relativo de indicagédo da amostra, nas condic¢des de ensaio, ndo deve
exceder 0 erro maximo admissivel do campo superior de medigdo conforme estabelecido nos itens 2.3.2 e
2.3.3do RTM.
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9.3.18 Calor umido, ciclico (condensacéo)

9.3.18.1 O objetivo do ensaio € verificar que um medidor de 4gua atende aos requisitos estabelecidos nos
itens 2.3.2 e 2.3.3 do RTM, durante aplicacdo das condi¢des de alta umidade, combinado com mudancas
ciclicas de temperatura.

9.3.18.2 Preparacéao

As amostras devem ser introduzidas na camara posicionada na regido central da camara climatica, de
forma a permitir a circulagdo do ar ao seu redor, prontas para a utilizacdo, ou em outras condicGes
requeridas na especificacdo particular. Regular a temperatura de ensaio para 25 °C e manter neste limite
até que a amostra atinja a sua estabilidade térmica. A umidade relativa deve ser maior ou igual 95%.

9.3.18.3 Procedimento de ensaio

9.3.18.3.1 Expor a amostra as variacdes de temperatura ciclica entre a temperatura inferior de 25 °C £
3°C e a temperatura superior de 55 °C £ 2 °C (classes ambientais O e M) ou 40 °C + 2 °C (classe
ambiental B).

9.3.18.3.2 Manter a umidade relativa acima de 95% durante as mudancas de temperatura e durante as
fases de baixa temperatura e para 93% + 3 % para as fases de alta temperatura. Condensacao deve ocorrer
na amostra durante o aumento da temperatura.

0.3.18.3.3 O ciclo de 24 h consiste de:

a) aumento de temperatura gradativo ao longo de 3 h £ 30 min;

b) manter a temperatura no valor superior até 12 h = 30 min do inicio do ciclo;

¢) reduzir a temperatura para o valor inferior ao longo do periodo compreendido entre 3 h e 6 h, sendo
que a taxa de queda da primeira 1 h 30 min, ocorra de tal modo que o valor inferior seja atingido em 3 h;
d) temperatura mantida no valor inferior até completar o ciclo de 24 h;

e) permitir que a amostra se recupere;

f) apds recuperacdo, verificar se a amostra esta funcionando corretamente;

g) medir o erro de indicagdo da amostra para vazao de referéncia;

h) calcular o erro relativo de indicacdo conforme 8.3.3.1.3; e,

i) sdo necessarios dois ciclos de 24 h.

Figura 1: Exemplo de ciclo de temperatura para classe ambiental O e M - Gréafico ajustado

Ensaio Ciclico de Temperatura
60

55
50
i5 7
] ¥
35 Lt

Fonte: Dimel/Dgtec/Seflu
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9.3.18.3.4 Requisitos adicionais

a) o periodo de estabilizacdo e recuperacdo apds exposi¢do ciclica deve ser tal que todas as partes da
amostra estejam até 3 °C de sua temperatura final; e,

b) durante a medicéo dos erros de indicacao, as condic¢des de instalacdo e operacdo especificadas no item
3.3 do RTM devem ser seguidas e as condi¢bes de referéncia devem ser aplicadas, salvo indicacéo
contréria. Medidores sem a marcacdo "V" a serem ensaiados devem ser montados com o eixo de
escoamento na posicdo horizontal. Medidores com duas referéncias de temperatura sdo ensaiados somente
na temperatura de referéncia inferior.

9.3.18.3.5 Critério de aceitacéo

9.3.18.3.5.1 Apos a aplicacao da perturbacéo e recuperacao:

a) todas as func¢des da amostra devem operar conforme projetado; e

b) a diferenca entre qualquer indicacdo antes do ensaio e a indica¢do durante o ensaio ndo deve exceder
metade do erro méximo admissivel do campo superior e a amostra ndo deve apresentar alteracdo ou
degradacdo permanente das suas fungdes, perda de dados ou de registros.

10 APROVACAO/REPROVACAO

10.1 Recomendar a aprovacdo dos modelos de medidores de &gua que satisfacam a todas as
especificacbes desta Norma.

10.2 Caso os medidores ndo satisfacam a alguma especificacdo da presente Norma, o modelo deve ser
reprovado

10.3 Deve ser emitida Nota Técnica contendo a recomendacdo pela aprovacao ou reprovacdo do modelo
avaliado.

11 HISTORICO DA REVISAO E QUADRO DE APROVACAO

Revisao Data Itens Revisados

02 Dez/2023 = Adequacdo a NIG-GABIN-040
» Inclusdo da Tabela 1 em 9.3 e renumeracéo das tabelas seguintes

Quadro de Aprovacao

Nome Atribuicéo

Técnico em Metrologia em Qualidade
Pesquisador-Tecnologista em
Metrologia e Qualidade

Luiz Henrique Duarte Barbosa

Elaborado por: | go15ma0 Miguel Jodo Jabbour

Verificado por: | Christiano Passoni Cardoso Metrologista

Aprovado por: |lIris Trindade Chacon Chefe do Seflu

IANEXO A
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ANEXO A - CONDICOES DE INSTALACAO PARA ENSAIOS DE PERTURBACAO NO
ESCOAMENTO

A-1 O retificador pode ser uma montagem retificadora que consiste de um retificador e um trecho reto

entre ele e 0 medidor.

Figura 1 - Montagem 1: sem retificador

I 2

1

Fonte: OIML R 49-2:2013

Figura 3- Montagem 2: sem retificador
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L

Fonte: OIML R 49-2:2013

Figura 5- Montagem 3: sem retificador

> ¢
| \

i ' S I =l

Fonte: OIML R 49-2:2013

Figura 2 - Montagem 1A: com retificador
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Fonte: OIML R 49-2:2013

Figura 4 - Montagem 2A: com retificador
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Fonte: OIML R 49-2:2013

Figura 6- Montagem 3A: com retificador
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Fonte: OIML R 49-2:2013
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Figura 7- Montagem 4: sem retificador
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Fonte: OIML R 49-2:2013

Figura 9- Montagem 5: sem retificador
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Fonte: OIML R 49-2:2013

Figura 11- Montagem 6: sem retificador

Figura 8- Montagem 4A: com retificador
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Fonte: OIML R 49-2:2013

Figura 10- Montagem 5A: com retificador
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Fonte: OIML R 49-2:2013

Figura 12- Montagem 6A: com retificador
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Fonte: OIML R 49-2:2013

1 - Dispositivo de perturbacgdo tipo 1 - campos de velocidade rotacional (redemoinhos) orientados a

2 6
X o . B
—— H——
_-,_. . (}q'\_“ —_— . I—Il- —= !
3
Fonte: OIML R 49-2:2013
Onde:
esquerda;
2 - Medidor;

3 - Trecho reto;
4 - Retificador;

5 - Dispositivo de perturbacéo tipo 2 - campos de velocidade rotacional (redemoinhos) orientados a

direita;

6 - Dispositivo de perturbacéo tipo 3 - perfil assimétrico de velocidade.

IANEXO B
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ANEXO B - DISTURBIOS DE VAZAO
B-1 Dispositivos que provocam perturbacéo.
B-1.1 As figuras abaixo ilustram os tipos de perturbacdo de escoamento.
B-1.2. As dimensdes estdo em mm.
B-1.3As dimensdes usinadas podem ter uma variacdo de + 0,25 mm.
B-2 Geradores de perturbacdo do tipo roscado.
B-2.1 Arranjo unidades de gerador de redemoinhos para um gerador de perturbacdo do tipo roscado

Figura 1 - Gerador de perturbacdo do tipo roscado - Arranjo de unidades de gerador de redemoinho

Fonte. OIML R 49-2:2013

Tipo 1 - campos de velocidade rotacional (redemoinhos) orientados a esquerda;

Tipo 2 - campos de velocidade rotacional (redemoinhos) orientados a direita

Onde:
Item Descricdo Quantidade Material

1 Cobertura 1 Aco inoxidavel
2 Corpo 1 Aco inoxidavel
3 Gerador de redemoinho 1 Aco inoxidavel
4 Escoamento - -

5 Junta 2 Fibra

6 Parafuso de cabeca hexagonal 4 Aco inoxidavel

B-2.2 Arranjo unidades de perturbacdo de perfil de velocidade para um gerador de perturbagéo do tipo
roscado;
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Figura 2 - Gerador de perturbacdo do tipo roscado - Arranjo de unidades de perturbacdo do perfil de
velocidade: Dispositivo de perturbacdo do tipo 3 — Dispositivo perturbador de perfil de velocidade.

2
6
1
3——-—=—— 3
J
|
5
Fonte: OIML R 49-2:2013
Onde:
Item Descricdo Quantidade Material
1 Cobertura 1 Aco inoxidavel
2 Corpo 1 Aco inoxidavel
3 Escoamento 1 -
4 Disp. de perturbacdo do i Aco inoxidavel
escoamento
5 Junta 2 Fibra
6 Parafuso de cabeca 4 Aco inoxidavel
hexagonal

Fonte: OIML R 49-2:2013

B-2.3 Cobertura de um dispositivo perturbador do tipo roscado, com dimensdes conforme Tabela 1.

Figura 3 - Cobertura de um dispositivo perturbador do tipo roscado, com dimens6es conforme Tabela 1

? Y-Y
Fonte: OIML R 49-2:2013

Onde:
1 - 4 furos ¢J, calibre K x L Superficie usinada rugosidade 3,2 uym
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Tabela 1- Dimensfes em mm
DN | A B (e9%) C D E° F G H J K L M N
15 52 29 960 23 15 | G34"B | 10 | 125 55 | 45 | 75 40 23
29908
20 58 35.950 29 20 GI”"B 10 | 125 55 | 45 | 75 4 46 23
35888
25 63 41950 36 25 | G1w=B| 12 [ 145 | 65 | 55 | 9.0 5 52 26
41 888
32 76 | 51.940 44 32 | G112 12 | 165 65 | 55 | 9.0 5 64 28
51.866 B
40 82 59.940 50 40 G2”B 13 | 185 | 65 | 55 | 9.0 5 70 30
59 866
30 | 102 | 69.940 62 50 | G21/2° 13 | 200 | &80 | 65 | 105 6 84 EX
69 866 B
' See IS0 2862 1
" SeeISO 22811

Fonte: OIML R 49-2:2013

B-2.4 Corpo de um dispositivo perturbador do tipo roscado, com dimensdes conforme Tabela 2.

Figura 4 - Corpo de um dispositivo perturbador do tipo roscado, com dimensdes conforme Tabela 2.

Fonte: OIML R 49-2:2013

1 - 4 furos ¢H x profundidade J

PF

Y

y

@3

Superficie usinada rugosidade 3,2 um
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Tabela 2 — Dimensdes em mm

DN A B (H%) C D E F G H J K L M

15 52 30052 | 235 | 155 | 15 46 G¥% B 33 16 M4 12 40
30.000

20 58 36.062 | 26.0 | 180 | 15 46 G17B 33 16 M4 12 46
36.000

25 63 42062 | 305 | 205 | 20 55 G1%"B | 42 18 M3 14 52
42.000

32 76 52074 | 350 | 240 | 20 63 G1%"B | 42 18 M3 14 64
52 000

40 82 60.074 | 410 | 280 | 25 75 G27B 42 18 M5 14 70
60.000

50 102 70.074 | 470 | 330 | 25 90 G2% B 5.0 24 M6 20 84
70.000

* See IS0 286-2.1

Fonte: OIML R 49-2:2013

B-2.5 Gerador de redemoinho de um dispositivo perturbador do tipo roscado, com dimensdes conforme
Tabela 3.

Figura 5 - Gerador de redemoinho de um dispositivo perturbador do tipo roscado

N . £
15 | =R0,25
ol /
lll‘\\ --._.-"': 'S i
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ﬂ_" Hi\ T el e
1r_ v
1,5 x 45° .
- 3
Yoo

Fonte: OIML R 49-2:2013

Onde:
1 - 8 encaixes igualmente espacados para posicionar laminas
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2 - Posigéo das laminas em encaixes e soldagem
3 - Profundidade do encaixe no centro, 0,76.
4 - Detalhe da lamina

Tabela 3 — Dimensdes em mm

DN A (d10%) B C D E F G H J
15 29935 25 15 105 75 6.05 7.6 0.57 0.50
29851 0.52
20 35.920 31 20 13.0 10.0 7.72 10.2 0.57 0.50
35.820 0.52
25 41.920 38 25 155 12.5 9.38 12.7 0.82 0.75
41.820 0.77
32 51.900 46 32 19.0 16.0 11.72 16.4 0.82 0.75
51.780 0.77
40 59.900 52 40 23.0 20.0 14.38 20.5 0.82 0.75
59.780 0.77
30 69.900 64 50 28.0 25.0 17.72 25.5 1.57 1.50
69.780 1.52

* SeeISO 286-2.1

Fonte: OIML R 49-2:2013

B-2.6 Dispositivo perturbador de escoamento de um dispositivo perturbador do tipo roscado, com
dimensdes conforme Tabela 4.

Figura 6 - Dispositivo perturbador de escoamento de um dispositivo perturbador do tipo roscado
Superficie usinada rugosidade 3,2 um

_.F-_
-—E—-
1,5
At | w2
: = I [']
—C
e . oy | =L
= j =1 1=
L
LB ¥
Al 15 x4s°
-ll'._-_l_
Y- ¥

Fonte: OIML R 49-2:2013
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Tabela 4 — Dimensdes em mm
DN A (d10%) B C D E F G
15 29935 25 15 13.125 10.5 75 75
29 851
20 35920 3l 20 17.500 13.0 10.0 50
35.820
25 41920 38 25 21.875 15.5 12.5 6.0
41.820
32 51.900 46 32 28.000 19.0 16.0 6.0
51.780
40 59.900 32 40 35.000 23.0 200 6.0
59.780
50 69.900 64 50 43.750 28.0 250 6.0
69780
® See IS0 286-2.H

Fonte: OIML R 49-2:2013

B-2.7 Junta de um dispositivo perturbador do tipo roscado, com dimensdes conforme tabela 5

Figura 7 - Junta de um dispositivo perturbador do tipo roscado
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Fonte: OIML R 49-2:2013
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Tabela 5 — Dimensdes em mm

DN A B

15 245 15.5
20 30.5 205
25 37.5 255
32 455 325
40 315 40.5
50 63.5 50.5

Fonte: OIML R 49-2:2013

B-3 Dispositivos de perturbacdo do tipo Placa.

B-3.1 Arranjo de gerador de redemoinho para um dispositivo perturbador do tipo placa.

Figura 8 Arranjo de gerador de redemoinho para um dispositivo perturbador do tipo placa

Fonte: OIML R 49-2:2013
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Tipo 1 - campos de velocidade rotacional (redemoinhos) orientados a esquerda;
Tipo 2 - campos de velocidade rotacional (redemoinhos) orientados a direita.

Legenda:
Item Descrigcdo Quantidade Material

1 Gerador de redemoinho 1 Aco inoxidavel
2 Escoamento - -

3 Junta 2 Fibra

Trecho reto com flange
4 ISO 7005-211 4 Aco inoxidével
ou

1SO 7005-31
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B-3.2 Arranjo unidades de perturbacdo de perfil de velocidade para um gerador de perturbacdo do tipo

placa

Figura 9 - Arranjo unidades de perturbacéao de perfil de velocidade para um gerador de perturbacéo do
tipo placa. Dispositivo perturbador do tipo 3: dispositivo perturbador de velocidade de escoamento

S B I
- EE b
Fonte: OIML R 49-2:2013
Onde:
Item Descrigdo Quantidade Material
1 Dispositivo perturbador de 1 Aco inoxidavel
escoamento
2 Escoamento - -
3 Junta 2 Fibra
Trecho reto com flange
T E L
4 I50 7005-2 4 Aco inoxidéavel
) ou
150 7005-3™

B-3.3 Gerador de redemoinho para um gerador de

tabela 6

perturbacdo do tipo placa,

com dimensdes conforme

MOD-Gabin-040 - Rev. 02 — Publicado Jan/22 — Responsabilidade: Gabin — Referéncia(s): NIG-Gabin-040




: NIT-SEFLU-016

INMETRO

REV.
02

PAGINA
28/31

Figura 10 - Gerador de redemoinho para um gerador de perturbagéo do tipo placa

®8
ol
@p

Fonte: OIML R 49-2:2013

Onde:
1 - 8 encaixes igualmente espacados para posicionar laminas

2 - Laminas que devem ser fixadas (soldagem)
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INMETRO
Tabela 6 — Dimensfes em mm
DN | A B C| D | E F G H J K L M N P R
50 50 | 165 | 10 | 4 18 | 125 | 45° | 25 22 | 169|255 15 | 157 | — | —
4 1.52
65 65 | 185 | 12 | 4 18 | 145 | 45° | 33 36 [ 219334 15 | 157 — | —
4 152
80 80 | 200 | 13| 8 18 | 160 22 %, ° 40 43 | 269 | 406 | 15 | 157 | — | —
9 152
100 | 100 | 220 | 15 | & 18 | 180 2%, ¢ 350 53 [ 336|508 15 | 157 | — | —
9 152
125 | 125 | 250 | 18 | & 18 | 210 2%, 9 63 66 | 419 641 | 15 | 157 | — | —
9 152
150 | 150 | 285 | 21 | & | 22 | 240 22%,° 75 78 | 503|761 | 30 [307| 195 | 22
4 3.02
200 | 200 | 340 | 26 | & | 22 | 295 [22'4,° 100 | 103 | 669 | 101. | 3.0 | 307 | 245 | 24
9 6 3.02
250 | 250 | 395 | 32| 12 | 22 | 350 | 15° | 125 | 128 [ 836 | 127.| 3.0 | 307 | 295 | 26
4 2 3.02
300 | 300 | 445 | 37 | 12 | 22 | 400 | 15° | 150 | 153 | 100. | 152. | 3.0 | 3.07 | 345 | 28
4 3 7 3.02
400 | 400 | 565 | 48 | 16 | 27 | 515 |11%,° 200 | 203 | 133. | 203. | 3.0 | 3.07 | 445 | 30
2 6 8 3.02
500 | 500 | 670 | 58 | 20 | 27 | 620 | 9° | 250 | 253 | 166. | 255.| 3.0 | 307 | 545 | 32
7 9 0 3.02
600 | 600 | 780 | 68 | 20 | 30 | 725 | 9° | 300 | 303 | 200 | 306.| 3.0 |307 | 645 | 34
7 3 1 3.02
800 | 800 | 101 | 91 | 24 | 33 | 950 |7',°| 400 | 403 | 266. | 408. | 3.0 | 3.07 | 845 | 36
5 2 9 3 3.02

Fonte: OIML R 49-2:2013

B-3.4 Dispositivo perturbador de escoamento para um gerador de perturbacao do tipo placa, com
dimensdes conforme tabela 7
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Figura 11 - Dispositivo perturbador de escoamento para um gerador de perturbacao do tipo placa
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Fonte: OIML R 49-2:2013
Onde:
1 - D furos ¢E Superficie usinada rugosidade 3,2 um
Tabela 7 — Dimensdes em mm
DN A B C D E F H
30 50 165 104 4 18 125 45° 438
63 63 185 124 4 18 145 45° 36.9
20 80 200 139 g 18 160 f ® 70.0
100 100 220 159 8 18 180 e | 815
125 125 250 189 8 18 210 fa® 1094
150 150 285 214 g 22 240 f,° | 1313
200 200 340 269 g 22 295 /1y ° 175.0
250 250 395 324 12 22 350 15° 2188
300 300 445 374 12 22 400 15° 262.5
400 400 565 482 16 27 515 11Y,° | 3500
300 500 670 587 20 27 620 4375
600 600 780 687 20 30 725 5250
200 800 1015 912 24 33 930 @ 700.0

Fonte: OIML R 49-2:2013
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INMETRO

B-3.5 Junta para um gerador de perturbagdo do tipo placa, com dimens6es conforme tabela 8

Figura 12 - Junta para um gerador de perturbacao do tipo placa

pA 1,5
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Fonte: OIML R 49-2:2013

Tabela 8 — Dimensfes em mm

DN A B

50 103.5 50.5
63 1235 65.5
80 138.5 80.5
100 158.5 100.5
125 188.5 1255
150 2135 150.5
200 268.5 200.5
2350 3235 2505
300 3735 300.5
400 481.5 400.5
500 386.5 500.5
600 686.5 600.5
800 9115 800.5

Fonte: OIML R 49-2:2013
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