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1 OBJETIVO

Esta Norma fixa os procedimentos que devem ser adotados na verificacdo e inspe¢fes metrologicas de
hidrémetros para agua fria, quando for utilizada bancada convencional.

2 CAMPO DE APLICACAO

Esta Norma se aplica a Dimel/Dgtec/Seflu e a RBMLQ-I.

3 RESPONSABILIDADE

A responsabilidade pela elaboracao, revisao e cancelamento desta Norma é do Seflu.

4 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Portaria Inmetro n°® 246/2000 Aprova o RTM referente a hidrometros

Dispde sobre as diretrizes para execucdo das atividades de
Metrologia Legal no Pais

NIT-Seflu-007 Inspecédo de bancada de ensaios de hidrémetros

Resolucdo Conmetro n° 8/2016

5 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

FOR-Dimel-015 Folha de inspecdo visual de hidrémetros

FOR-Dimel-016 Planilha de verificacdo de hidrometros

FOR-Dimel-017 Registro das verificacdes de hidrometros
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6 DEFINICOES

6.1 Siglas

As siglas das UP/UO do Inmetro podem ser acessadas em
http://intranet.inmetro.gov.br/tema/qualidade/docs/pdf/siglas-inmetro.pdf.

Conmetro Conselho Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial
RBMLQ-I Rede Brasileira de Metrologia Legal e Qualidade — Inmetro

RTM Regulamento Técnico Metrologico

6.2 Termos

Né&o se aplicam.

7 PADROES, MATERIAIS E EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

7.1 Devem ser utilizados os seguintes padrdes, materiais e equipamentos:
a) Bancada propria para ensaio de hidrometros;

b) Cronémetro com divisGes de 0,01 s;

c) Provetasde 0,5L, 1L e 2L, graduadas;

d) Termbmetro com divisGes de 1 °C;

e) Calculadora eletrbnica.

8 VERIFICACAO METROLOGICA
8.1 Inspecéo visual

8.1.1 Verificar se o hidrébmetro atende as exigéncias de construcao estabelecidas pelo RTM e respectiva
Portaria de aprovagdo de modelo.

8.1.2 Verificar os itens da lista constante do FOR-Dimel-015.

8.1.3 O hidrémetro s6 podera ser colocado na bancada de ensaios ap0s atender aos requisitos da inspecéao
visual.

8.2 Ensaio de Estanqueidade
Verificar se o hidrometro atende as especificacdes estabelecidas em 7.5.2 do RTM.

8.2.1 Procedimentos

a) Colocar o hidrémetro na bancada, conforme sua especificacao técnica;

b) Abrir todos os registros (a jusante e a montante do hidrdmetro) para escoamento de agua e verificar a
inexisténcia de vazamentos nas conexdes;

c) Deixar passar o fluxo de agua por tempo suficiente para a purga do ar da tubulagdo e do interior do
hidrdmetro e fechar todos os registros;
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e) Abrir gradualmente o registro a montante do hidrdmetro, até que a pressao indicada no mandémetro seja
de 2,0 MPa (20 kgf/cm?) e observar se a pressdo ¢ mantida constante durante 01 (um) minuto;

) Verificar a inexisténcia de vazamentos na carcaca do hidrdmetro por exsudacao, nas juntas entre a carcaca
e a clpula do hidrémetro e no parafuso de regulagem;

g) Verificar se o hidrometro sofre algum dano ou bloqueio; e

h) Reprovar o hidrometro que apresentar qualquer vazamento ou fugas, interna e externamente, e algum
dano ou blogueio, colocando a letra “R” no mostrador, com pincel atdmico;

i) Caso 0 vazamento ocorra através das juntas de borracha que vedam as diversas partes do hidrémetro,
realizar a troca de juntas ou reapertos.

8.3 Ensaio de determinacéo dos erros de indicacéo

8.3.1 Verificar os erros de indicacdo do hidrometro nas vazdes minima, de transi¢cdo e nominal, de forma
gue 0s mesmos nao ultrapassem os erros maximos admissiveis estabelecidos na Tabela 1.

Tabela 1 - Faixas de medigéo das vazdes de ensaio
Classes Vazédo nominal (m?/h

metroldgicas 0,6 0,75 1,0 15 2,5 3,5 5,0 6,0 | 10,0 | 15,0
A Qmin (m%h) | 0,024 | 0,030 | 0,040 | 0,040 | 0,100 | 0,140 | 0,200 | 0,240 | 0,400 | 0,600
Qt(m%h) | 0,060 | 0,075 | 0,100 | 0,150 | 0,250 | 0,350 | 0,500 | 0,600 | 1,000 | 1,500
B Qmin(m3/h) | 0,012 | 0,015 | 0,020 | 0,030 | 0,050 | 0,070 | 0,100 | 0,120 | 0,200 | 0,300
Qt(m3h) |0,048 | 0,060 | 0,080 | 0,120 | 0,200 | 0,280 | 0,400 | 0,480 | 0,800 | 1,200
C Qmin(m?h) | 0,006 | 0,0075 | 0,010 | 0,015 | 0,025 | 0,035 | 0,050 | 0,060 | 0,100 | 0,150
Qt (m?h) | 0,009 | 0,0110 | 0,015 | 0,0225 | 0,0375 | 0,0525 | 0,075 | 0,090 | 0,150 | 0,225

Fonte: Dimel/Dgtec/Seflu

8.3.2 Cuidados preliminares

a) Verificar se a bancada de ensaio mantém as caracteristicas metroldgicas adequadas aos ensaios que serdo
realizados, observando os parametros estabelecidos na NIT-Seflu-007;

b) A &gua a ser utilizada deve ser potavel,

c) Durante os ensaios, observar se a temperatura da agua esta situada, sempre, entre 1°C e 40 °C, e que a
variacdo da temperatura, durante o ensaio, seja menor ou igual a 5 °C;

d) Manter todo o equipamento livre de vibragdes e choques, de forma a minimizar a influéncia desses
efeitos nos resultados dos ensaios;

e) Nao utilizar o auxilio de bomba nos ensaios de determinacdo dos erros de indicacao, nas vazdes minima
(Qmin) e de transicdo (Qy);

f) Quando da utilizacdo de vazdes superiores a vazao de transi¢do, colocar na bancada um numero de
hidrdmetros compativel com a vazdo maxima alcancada na bancada;

g) Quando da determinacdo das vazdes minima e de transicao, utilizar sempre o cronémetro e a proveta,;
h) Com a proveta, recolher um determinado volume Vn (ml) num determinado tempo t(s). Obter a vazéo
de ensaio Q (m3/h) mediante a expressdo abaixo indicada:

0,0036 V.
-——"

h) Para determinar a vazao de ensaio Qn, 0 volume Vr, (ml) deve ser lido diretamente no visor da propria
medida de capacidade da bancada. Com a medida de capacidade da bancada fechada, abrir totalmente o
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registro a jusante do hidrdbmetro e, posteriormente, abrir o registro a montante do hidrémetro até uma
determinada posi¢do. Deixar a medida ser preenchida até uma determinada posicao da escala da medida de
capacidade da bancada. A partir desta posicdo, utilizar o cronémetro e determinar o tempo t (s) necessario
para encher um volume Vm na medida (observado através do visor da escala). Utilizar a expressdo acima
para obter a vazao de ensaio Q (m?h);

i) Verificar se o valor da vazao de ensaio Q, obtido através da expressdo, esta dentro da faixa de medigéo
indicada na Tabela 1;

j) Os volumes minimos escoados (Ve) nos ensaios de determinacdo dos erros devem estar conforme a
Tabela 2.

Tabela 2 - Volumes minimos para determinacao dos erros

~ . Volume minimo
Vazao de ensaio — = — —
Transmissdo magnética Transmissdo mecanica
Q<O 100.d 50.d
Q>Q: 500.d 100.d

Fonte: Dimel/Dgtec/Seflu
Nota - d = valor de uma divisdo da escala do hidrometro.

8.3.3 Procedimentos

a) Colocar o hidrdmetro na bancada, conforme sua especificacéo técnica;

b) Abrir o dispositivo de escoamento da medida de capacidade da bancada;

c) Abrir todos os registros (a jusante e a montante do hidrémetro) para escoamento de agua e verificar a
inexisténcia de vazamentos nas conexdes;

d) Deixar passar o fluxo de agua por tempo suficiente para a purga do ar da tubulagdo e do interior do
hidrémetro;

e) Fechar todos os registros;

f) Abrir totalmente o registro existente a jusante do hidrémetro;

g) Regular a vazédo de acordo com a Tabela 1, conforme os procedimentos estabelecidos em 8.3.2;

h) Fechar o registro a jusante do hidrémetro;

i) Fechar o dispositivo de escoamento da medida de capacidade da bancada;

j) Relacionar na Planilha de Verificacdo de Hidrometros (FOR-Dimel-016) os hidrdmetros por meio de
seu n° de série;

k) Anotar a leitura inicial (L;) registrada pelo hidrometro;

I) Abrir lentamente o registro a jusante do hidrémetro;

m)Durante o ensaio, observar que a vazdo ndo sofra variacoes relativas maiores que + 5 %;

n) Apos o enchimento da medida de capacidade da bancada com um volume escoado Ve, observar se 0
menisco, no tubo visor da medida, coincide com a marca da escala correspondente;

0) Anotar a leitura final (L¢), registrada pelo hidrometro;

p) Determinar o erro percentual (E) por meio da expresséo:

(Lf _\I/_') Ve x100 (%)

e

g) Anotar no FOR-Dimel-016 os valores do erro relativo percentual;
r) Comparar os valores obtidos com 0s erros maximos admissiveis, conforme a Tabela 3:
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Tabela 3 - Erros maximos admissiveis

Vazoes de ensaio (m?h) Erros maximos admissiveis (%)
Entre Qmin inclusive e Q: exclusive +5
Entre Q: inclusive e Qmax exclusive + 2

Fonte: Dimel/Dgtec/Seflu

s) Observar se todos os erros de indicagdo séo de mesmo sinal; caso afirmativo, verificar se, pelo menos,
um desses erros € igual ou inferior a metade do erro maximo admissivel (admitido para a vazao utilizada);
t) Se isto ndo ocorrer, o hidrometro deve ser regulado de forma que essa condicédo seja atendida;

u) Reprovar o hidrdmetro que nao permita a regulagem, colocando a letra “R” no mostrador, com pincel
atémico;

v) Reprovar o hidrémetro que apresentar erros de indicacdo superiores aos estabelecidos pelo RTM,
colocando a letra “R” no mostrador, com pincel atdbmico;

w) Preencher o FOR-Dimel-016 com os dados referentes ao hidrometro ensaiado e anotar se 0 hidrémetro
foi ou nédo aprovado.

9 APROVACAO/REPROVACAO

9.1 Aprovar o hidrdmetro que satisfaca a todas as especificacdes desta Norma.

9.1.1 Emitir o certificado de verificacdo em lotes de até 100 (cem) hidrdmetros e proceder a selagem do
dispositivo de regulagem do hidrémetro.

9.1.1.1 Nos casos de verificacdo inicial, fazer constar no certificado de verificacdo o nimero da portaria de
aprovacao de modelo do hidrémetro.

9.2 Reprovar o hidrdmetro que nao satisfaca uma ou mais especificacdes desta Norma.

9.3 O Orgéo executor dos servicos deve manter registro das verificaces efetuadas (FOR-Dimel-017).

10 HISTORICO DA REVISAO E QUADRO DE APROVACAO

Revisao Data Itens Revisados
= Emissao inicial

00 Jan/2018 = Esta Norma cancela e substitui a NIE-Dimel-017.
Quadro de aprovacgio
Responsabilidade Nome Atribuicéo
Elaborado por: Luzia Gomes e Silva Coordenadora da qualidade do Seflu

Pesquisador-Tecnologista em
Metrologia e Qualidade
Amsterdam de J. S. M. de Mendonca Coordenador da qualidade da Dimel
Aprovado por: Edisio Alves de Aguiar Junior Chefe do Seflu

Verificado por: Rodrigo Ornelas Almeida




